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EPIGRAFE



RESUMO

Agua boa ao consumo humano deve ser aquela cujos parametros microbiologicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam padrbes de potabilidade néo ofereca riscos a
saude do consumidor. Neste trabalho objetivou-se avaliar a qualidade da agua
produzida pelas nascentes e consumida pelos agricultores. Para o estudo em questao
seguiu-se os padrdes utilizados pela Regional de Saude de Ivaipord — Parana — Brasil
estabelecidos pelo Ministério da Saude através da Portaria de Consolidag¢édo n° 5 de
28/09/2017. Foram analisados a Turbidez, presenca de Escherichia Coli, Coliformes
Totais e o cloro residual. O estudo se desenvolveu no municipio de Nova Tebas
Parana — Brasil entre marco de 2021 e junho de 2022 onde visitou-se as propriedades
da Agricultura familiar para entrevistar os agricultores preenchendo o formuléario de
diagnéstico em quarenta delas. Deste universo fez-se coleta de amostra da 4gua para
andlise da agua produzida pelas nascentes em quinze propriedades e a partir delas
selecionou-se nove para execucao do trabalho pratico de Protecdo de Nascente com
Solo e Cimento. Posteriormente realizou-se a segunda coleta da dgua para depois
instalar o Clorador modelo EMATER (Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural). Apés a instalacdo do clorador em sete propriedades realizou-se a
terceira amostragem da agua, examinando também o cloro residual nesta ultima fase.
A medida que o trabalho foi se desenvolvendo e as praticas se concretizando, 0s
resultados foram evidenciando significativos avancgos para a melhoria da qualidade da
agua, o que pode ter impacto direto na vida das pessoas envolvidas com acesso a
agua de melhor qualidade. Certamente, necessitardo de menos assisténcia meédica e
dessa forma deixardo mais espacgos no sistema de saude ao restante da populacéo.
Uma atitude simples e que produz uma reacdo cadeia que podera influenciar até
mesmo a vida de todos no futuro.

PALAVRAS-CHAVE: Protecdo de nascente, qualidade de agua, solo e cimento.
clorador
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SUMMARY

Water good for human consumption must be that whose microbiological, physical,
chemical and radioactive parameters meet potability standards and does not pose a
risk to the consumer's health. This work aimed to evaluate the quality of water
produced by springs and consumed by farmers. For the study in question, the
standards used by the Health Regional of Ivaiporé - Parana - Brazil established by the
Ministry of Health through Consolidation Ordinance No. 5 of 09/28/2017 were followed.
Turbidity, presence of Escherichia Coli, Total Coliforms and residual chlorine were
analyzed. The study was carried out in the municipality of Nova Tebas Parana - Brazil
between March 2021 and June 2022, where family farming properties were visited to
interview farmers by filling out the diagnosis form in forty of them. From this universe,
a water sample was collected for analysis of the water produced by the springs in
fifteen properties and from them nine were selected to carry out the practical work of
Protection of Springs with Soil and Cement. Subsequently, the second collection of
water was carried out to then install the Chlorinator model EMATER (Institute of Parana
for Technical Assistance and Rural Extension). After installing the chlorinator in seven
properties, a third water sampling was carried out, also examining the residual chlorine
in this last phase. As the work developed and the practices took shape, the results
showed significant advances in improving water quality, which can have a direct impact
on the lives of people involved with access to better quality water. Certainly, they will
need less medical assistance and thus will leave more space in the health system for
the rest of the population. A simple attitude that produces a chain reaction that could
influence even everyone's lives in the future.

KEYWORDS: Spring protection, water quality, soil and cement. Chlorinator.
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INTRODUCAO

A agua é um capital natural, fundamental para a vida na terra.
Aproximadamente 71% da superficie terrestre encontra-se coberta por agua no estado
liquido. Cerca de 97% de toda agua existente € salgada, ndo potavel. Apenas 3%
correspondem a agua doce e esta distribuida da seguinte forma: 2% em geleiras e 1%
em rios, lagos e fontes subterraneas (SO BIOLOGIA, 2020; HOLOWKA e ANDRADE,
2017). Do solo sai o sustento da familia do produtor rural e a producao de alimentos
para toda a sociedade. Sem agua, o solo ndo produz. Assim, cuidar de ambos é
fundamental (Folder PROSOLO, 2017).

Para ser considerada boa ao consumo humano a agua deve ser aquela cujos
parametros microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam padrbes de
potabilidade e ndo oferecam riscos a saude do consumidor, conforme regulamenta a
Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, que dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréao
de potabilidade. No Capitulo 1, sobre as Disposi¢cdes Gerais, em seu Art. 1° este
anexo estabelece os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Mas a realidade de muitas propriedades rurais no Brasil diverge das normas
estabelecidas na portaria n°888 do Ministério da Saude. ROCHA et. al (2006)
estudando a qualidade da 4gua nas propriedades rurais em Minas Gerais observaram
gue a agua utilizada para consumo, usos domestico, dessedentacdo de animais e
irrigacdo de culturas oferece risco a saude da populacdo estudada, com presenca de
coliformes fecais na maior parte das analises de agua do estudo. Fato semelhante foi
reportado por Amaral et. al (2003), que em seu estudo observaram 90% das amostras
de agua das fontes estudadas, 90% dos reservatorios e 96,7% de agua de consumo
humano, estavam fora dos padrées microbiolégicos de potabilidade para consumo
humano, configurando um risco iminente a saude.

A baixa qualidade da agua nao afeta apenas na saude do homem que a
consome, mas também, reflete na economia afetando a qualidade dos alimentos
produzidos, como o leite, que tem alteracdo nas qualidades fisico-quimicas e
microbiolégicas (formagdo de “pedra no leite”, alta contagem bacteriana — CBT,

presenca de coliformes, Escherichia coli, Salmonella spp., Staphylococcus)
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(CERQUEIRA et. al, 2006). Mais ainda afetara a saude dos animais que a consomem,
podendo até adoecer.

Considerando a importancia da 4gua no sistema agricola (produtor e producao) o
objetivo do presente trabalho foi investigar a qualidade da agua produzida pelas nascentes
das propriedades rurais selecionadas, realizar a protegdo das nascentes com a técnica
solo e cimento, instalar os cloradores de agua nas propriedades, comparando a evolucao da
gualidade da &gua nos diferentes tipos de tratamentos desenvolvidos pelos técnicos e
agricultores em suas propriedades. Com isto, espera-se ganhos ambientais, na saude e
gualidade dos alimentos produzidos.

Além da protecdo de nascentes, estratégias de preservacado basicas devem
ser adotadas, como: controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e
barreiras vegetais de contencao e principalmente manejo correto do solo, minimizacao
de contaminacg&o quimica e bioldgica, e evitar, a0 maximo, as perdas de agua através

da transpiracao das plantas e evaporacao pelo contato direto com a luz solar.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

A producédo de alimentos baseada no sistema convencional caracteriza-se
pela adogéo de praticas como: cultivo intensivo dos solos, monocultura, irrigacdo em
larga escala, aplicacdo de fertilizantes inorganicos, controle quimico de doencas e
pragas e a manipulacio genética dos cultivos (GLIESSMAN, 2015). E evidente que o
uso dos recursos de forma intensiva provoca impactos muitas vezes negativos sobre
0 sistema, especialmente sobre o solo e a agua.

A Lei N° 9.433 de 1997 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
em seu Capitulo 1, artigo I, inciso 11l estabelece que a agua € um recurso fundamental
e em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo

humano e a dessedentacdo de animais (BRASIL, 1997).

2.1 O Recurso Natural a Agua

A agua, um recurso natural imprescindivel a vida na terra, é fundamental para
a existéncia das atividades humanas cada vez mais é substancialmente poluida e
contaminada pela exploracéo originada pelo modelo capitalista de producéo e a niveis
nunca imaginados (VAZ, 2012).

De acordo com o novo caédigo florestal Lei n°12.651 de 25/05/2012, em seu
capitulo | Art. 3°, Inciso XVII descreve nascente como afloramento natural do lencol
freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua e inciso XVIII explica
o significado de olho d’agua como afloramento natural do lencol freatico, mesmo que
intermitente.

Em seu Capitulo Il, das Areas de Preservacdo Permanente, secédo |, da
Delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente o Art. 4° estabelece Area de
Preservacdo Permanente - APP (BRASIL, 2012):

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;
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e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

De acordo com o Capitulo Xlll, Secdo Il em seu Art. n°61-A discorre sobre
Areas de Preservacdo Permanente, em que é autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em
areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008 (BRASIL, 2012).

§ 1° Para os imdveis rurais com area de até 1 (um) médulo fiscal que possuam areas
consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo de cursos d’agua
naturais, sera obrigatoria a recomposicéo das respectivas faixas marginais em 5
(cinco) metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d"agua.

§ 2° Para os imdveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e de até 2
(dois) médulos fiscais que possuam areas consolidadas em Areas de Preservacdo
Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatdria a recomposi¢ao
das respectivas faixas marginais em 8 (oito) metros, contados da borda da calha do
leito regular, independentemente da largura do curso d"agua.

§ 3° Para os imdveis rurais com area superior a 2 (dois) médulos fiscais e de até 4
(quatro) modulos fiscais que possuam éareas consolidadas em Areas de
Preservacdo Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatéria a
recomposicao das respectivas faixas marginais em 15 (quinze) metros, contados da
borda da calha do leito regular, independentemente da largura do curso d’agua.

§ 4° Para os imdveis rurais com &rea superior a 4 (quatro) modulos fiscais que
possuam areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo de
cursos d’agua naturais, sera obrigatéria a recomposicdo das respectivas faixas
marginais:

| - (VETADO); e

Il - nos demais casos, conforme determinagdo do PRA, observado o minimo de 20
(vinte) e o maximo de 100 (cem) metros, contados da borda da calha do leito regular.
§ 5° Nos casos de areas rurais consolidadas em Areas de Preservagio Permanente
no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, sera admitida a manutencgéo de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a
recomposic¢ao do raio minimo de 15 (quinze) metros.

Conforme estabelecido pelo INCRA (Instituto Nacional de Colonizacédo e

Reforma Agraria) o médulo fiscal:

Médulo fiscal € uma unidade de medida, em hectares, cujo valor € fixado pelo
INCRA para cada municipio levando-se em conta: (a) o tipo de exploragéo
predominante no municipio (hortifrutigranjeira, cultura permanente, -cultura
temporéria, pecuaria ou florestal); (b) a renda obtida no tipo de exploracao
predominante; (c) outras exploragBes existentes no municipio que, embora nao
predominantes, sejam expressivas em fungdo da renda ou da area utilizada; (d) o
conceito de "propriedade familiar". A dimenséo de um moédulo fiscal varia de acordo
com o municipio onde esta localizada a propriedade. O valor do médulo fiscal no
Brasil varia de 5 a 110 hectares. (EMBRAPA, 2022).

De acordo com a Embrapa (2022), o valor do médulo fiscal expressa em

hectare a area minima necessaria para que uma unidade produtiva seja
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economicamente viavel para sobrevivéncia de uma familia. Para o municipio de Nova
Tebas o modulo fiscal é de 20ha (vinte hectares).

Conforme mostra a Figura 1 - Representacdo da recomposicdo de area
consolidada em APP até 22/07/08, de acordo com a Cartilha do Cadastro Ambiental
Rural (CAR (MMA, 2018).

Figura 1. Escadinha de recomposicdo de APP em &reas consolidadas até 22 de julho de
2008

Fonte: Cartilha do CAR, Brasilia-DF, 2018, p.7 Disponivel em:
https://www.florestal.qov.br/documentos/publicacoes/1678-cadastro-ambiental-rural-car-
orientacoes-basicas/file. Acesso em 10/08/2020.

Percebe-se que esta alteracdo no Codigo Florestal deixou os proprietarios
rurais com interpretagfes distintas, pois muitos agem como se toda a lei houvesse
sido alterada sem se quer entender o significado de area consolidada. Por outro lado,
h& aqueles que se dizem punidos por terem cumprido a lei conforme disposta ante
esta alteracdo. O fato € que ainda carece muita divulgacéo e sensibilizacdo para a

correta aplicagédo da lei e preservacao das aguas.

Pelo Cddigo Florestal, hoje uma é&rea rural consolidada é aquela com ocupacao
anterior a 22 de julho de 2008, com edificacdes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris, considerado ainda eventual regime de pousio (Agéncia Camara
de Noticias, 2021).
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Conforme aspectos fitofisionomicos o municipio traz remanescentes de Mata
Atlantica bem com de Floresta Subtropical. Compreende uma faixa de transicao
fitofisionomica. Sendo que ao sul do municipio, geralmente em &reas superiores aos
600 metros de altitude, era dominada pelas Florestas Subtropicais com a presenca
das Araucérias, cerca de 35 a 40% do territorio traz estas caracteristicas. Enquanto
as demais areas eram naturalmente dominadas pela Mata Atlantica. Conforme dados
do Cadastro Ambiental Rural (CAR, 2022) as areas cadastradas representam quase
100% do territorio municipal com 52.318,77ha, sendo que destas areas 39.468,39%ha

sdo consideradas consolidadas.

Dentre as areas que merecem protecao especial por sua funcao indispensavel na
manutenc¢édo do equilibrio ecoldgico se destacam as nascentes e as matas ciliares.
De acordo com a Resolugédo 303/2002 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente), em seu art. 2°, inciso Il, nascente ou olho d’agua € o local onde aflora
naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a agua subterranea. A lei n°
12.561/12, em seu art. 3°, incisos XVI e XVII, também conceitua nascente, como
“afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e d4 inicio a um
curso d’agua” e olho d’agua como “afloramento natural do lengol freatico, mesmo
que intermitente”. E mata ciliar € a mata estreita existente a beira dos rios (SILVA
et. al., 1999). (ABREU e FABRIZ, 2013. p. 9).

Neste sentido, percebe-se que embora esteja amparado pela lei nem sempre
este ambiente é respeitado. Afinal pela percepcédo de muitos proprietarios rurais 0s
cursos d"agua temporarios por ndo serem efetivos, passam desapercebidos do ponto
de vista da preservacado, e naturalmente este entendimento e por conseguinte suas

acOes acabam se traduzindo em prejuizos ambientais e sociais.

As nascentes e matas ciliares séo indispensaveis ao estabelecimento do equilibrio
hidrico, e consequentemente, da homeostase dos ecossistemas. Assim, a falta de
protec@o das nascentes e matas ciliares interferird de modo negativo no equilibrio
ambiental, na verdade, sera um empecilho para a construgdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado. (ABREU e FABRIZ, 2013. p. 3).

Entende-se que a nascente por seu valor inestimavel dentro de uma
propriedade, deve ser tratada com cuidado todo especial. Conforme Santos (2011),
nascente ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante e continua,
localizada préxima do local de uso e de cota topografica elevada, possibilitando sua

distribuicdo por gravidade, sem gasto de energia.
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Naturalmente que dependendo do substrato rochoso da regido sera os tipos
de nascentes. De forma geral as nascentes sdo superficiais formadas pela acéo da
propria chuva, como exemplifica o Ciclo Hidroldégico a seguir o que caracteriza
nascentes mais sensiveis ao regime de chuva da regido. Diferentemente, ha outras
nascentes que se forma a partir do afloramento de aquifero com caracteristicas muito

mais estaveis.

... ciclo hidrolégico é o caminho que a agua percorre desde a evaporagao no
mar, passando pelo continente e voltando novamente ao mar.

Dentro de uma bacia hidrografica, a agua das chuvas apresenta os seguintes
destinos: parte € interceptada pelas plantas, evapora-se e volta para a
atmosfera, parte escoa superficialmente formando as enxurradas e, através de
um cérrego ou rio, abandona rapidamente a bacia (Figura 1). Outra parte, a de
mais interesse, € aquela que se infiltra no solo, com uma parcela
temporariamente retida nos espacos porosos, outra parte absorvida pelas
plantas ou evaporada através da superficie do solo, e outra alimenta os
aquiferos, que constituem o horizonte saturado do perfil do solo (LOUREIRO,
1983). Essa regido saturada pode situar-se préxima a superficie ou a grandes
profundidades, e a agua ali presente pode estar ou ndo sob pressdo. (Caderno
de Mata Ciliar, Sdo Paulo, 2009, p. 5).

A Figura 2 mostra a importancia da correta recomposi¢do ciliar, inclusive
chama atencéo para o reflorestamento do topo dos morros, onde a agua da chuva

deve infiltrar para abastecer todos o sistema calma e lentamente.

Figura 2. Ciclo Hidrologico
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EVAPORACAD
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¥

LENCOL FREATICO

Cadernos da Mata Ciliar / Secretaria de Estado do Meio Ambiente, Departamento de
Protec&o da Biodiversidade. - N 1 (2009) - Sdo Paulo: SMA, 2009, p. 5.
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Esta cada vez mais evidente que cuidar da agua € zelar da saude da
populacao, cuidar da agua significa promover saude através do combate as doencas
transmitidas pela agua contaminada, minimizando o risco de contagio e melhorando
assim a qualidade de vida. De modo geral o uso racional dos recursos naturais solo e
agua sao fundamentais para o equilibrio dos organismos e de maxima importancia
para manutencdo da vida no planeta. Para tanto, a qualidade da agua depende
diretamente da protecao do solo fazendo controle de eroséao, recomposi¢cao das matas

ciliares e preservacgéo das nascentes.

2.2 As nascentes em Nova Tebas

A hidrografia do municipio de Nova Tebas € composta por trés rios principais,
sendo drenado pelos rios Vora ao centro, Muquildo a oeste, ambos afluentes do rio
Corumbatai que esta no limite leste. Tanto o Corumbatai quanto seus dois afluentes
nascem na Serra da Pitanga e correm sentido norte para desembocar no rio lvai, nas
proximidades da cidade de Fénix. O rio Corumbatai € o maior afluente da margem

esquerda do rio Ivai (Figura 3, adaptada por Guilherme Henrique Porfirio dos Santos).

Figura 3. Municipio de Nova Tebas na Bacia do Ivai - Parana, 2021
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Fonte: Base Cartografica: AGUAS PARANA, 2021
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O relevo do municipio é formado por planaltos com uma altimetria bem
expressiva, variando de cerca de 906 metros ao sul nos limites com o municipio de
Pitanga até 370 metros na confluéncia do rio Muquildo com o Corumbatai no extremo
norte. Caracteristicas estas que confere rios bem encachoeirados, tipicos de planalto.
Por consequéncia do relevo mais acidentado apresenta solo raso e com uma
capacidade um tanto reduzida de acondicionamento de agua, muitas vezes tornando
as nascentes com regime intermitentes, pois com curtos periodos de estiagem elas
secam por completo. Esta caracteristica de solo raso também produz nascentes e rios
efémeros, aqueles que séo alimentados exclusivamente pelas aguas superficiais de
periodos com chuvas torrenciais. Para melhor quantificar as nascentes do municipio
e compreender este processo, buscou-se informacdes mais detalhadas nas bases de
dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR), bem como na base de dados da Aguas

Parana (IAT — Instituto de Agua e Terra). Como segue Figura 4 e Figura 5.

Figura 4. Nascentes Municipio de Nova Tebas - CAR, 2021
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Fonte: Base Cartografica: CAR, 2021
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Segundo a Base Cartografica do CAR ja foram referenciadas 786 nascentes
no municipio de Nova Tebas conforme mostra o mapa (Figura 4, adaptada por
Guilherme Henrique Porfirio dos Santos).

Segundo a Base Cartografica da Agua Parana (IAT) existem 906 nascentes
no municipio de Nova Tebas conforme mostra o mapa (Figura 5, adaptada por
Guilherme Henrique Porfirio dos Santos).

Figura 5. Nascentes Municipio de Nova Tebas - AGUAS PARANA, 2021

Legenda
Divisdo Municipio
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Fonte: Base Cartografica: AGUAS PARANA, 2021

Conforme pode-se observar pelos dados apresentados nos mapas, ainda ha
muitas areas que provavelmente ndo foram inscritas no Cadastramento Ambiental
Rural ou uma outra possibilidade, sdo de propriedades que possuem nascentes como
destaca o mapa da Aguas Parand, mas por algum motivo ainda ndo foram declaradas
no Cadastro Ambiental Rural.
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2.3 A Legislacdo Ambiental e as Nascentes

Conforme disposto na Lei n.12.651 de 25 de maio de 2012 que trata sobre a
protecédo da vegetagdo nativa (BRASIL, 2012), em seu Art. 3° para os efeitos desta

Lei, entende-se por:

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas;

Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art. 12, com a funcé@o de assegurar o uso econdmico de
modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacao e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservacao da biodiversidade,
bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa;

IV - area rural consolidada: area de imodvel rural com ocupacdo antrépica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificagbes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris, admitida, neste Ultimo caso, a ado¢&o do regime de pousio;

V - pequena propriedade ou posse rural familiar: aquela explorada mediante o
trabalho pessoal do agricultor familiar e empreendedor familiar rural, incluindo os
assentamentos e projetos de reforma agréria, e que atenda ao disposto no art. 3°
da Lei n® 11.326, de 24 de julho de 2006;

VI - uso alternativo do solo: substituicdo de vegetacdo nativa e formacdes
sucessoras por outras coberturas do solo, como atividades agropecuérias,
industriais, de geragdo e transmissdo de energia, de mineracdo e de transporte,
assentamentos urbanos ou outras formas de ocupacdo humana;

VIl - manejo sustentavel: administragdo da vegetagdo natural para a obtencdo de
beneficios econdbmicos, sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos de
sustentacdo do ecossistema objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou
alternativamente, a utilizacéo de mltiplas espécies madeireiras ou ndo, de multiplos
produtos e subprodutos da flora, bem como a utilizagéo de outros bens e servicos;

Importante salientar que mesmo com varias alteragdes pelo novo Cadigo
Florestal, o Art. 4° inciso IV estabelece que a mata ciliar para as nascentes continua
sendo 50 metros de raio (Lei n°® 12.727 de 17/10/2012). O que gera muita confuséo
entre 0s proprietarios rurais, pois a mata ciliar em APP de areas rurais consolidadas
até 22 de julho de 2008 foi alterada.

Para efeito de recomposi¢éo de algumas categorias de APP em areas consideradas
consolidadas, a Lei 12.651/2012 estabelece regras transitérias, indicando as
dimensBes minimas a serem recompostas com vistas a garantir a oferta de servigos
ecossistémicos a elas associados. A aplicacdo de tais regras leva em consideracdo
o tamanho da propriedade em modulos fiscais e as caracteristicas associadas as
APPs (ex: largura do curso d'agua; area da superficie do espelho d'agua).
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De acordo com a Lei 12.651/2012 em seu Art. 61-A e conforme descreve a
EMBRAPA em seu site €& autorizado a continuidade das atividades
agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em areas rurais de Preservagao
Permanente, consolidadas até 22 de julho de 2008. No entanto, essa continuidade
dependente da adoc¢&o de boas praticas de conservacao de solo e agua, uma vez que
se trata de areas com diversas fragilidades ambientais, demandando manejos
diferenciados aos reservados as areas produtivas fora das APPs. Para exemplificar a

Embrapa exp6s um quadro com o seguinte detalhamento em seu site (Figura 6).

Figura 6. Area de APP minima a ser recomposta em area consolidada
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Fonte: Disponivel em: https://www.embrapa.br/codigo-florestal/entenda-o-codigo-florestal/area-
de-preservacao-permanente. Acesso em 06/03/2022
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A Figura 6 prop&e de forma clara a exigéncia de recomposicao ciliar em Areas
de Preservacdo Permanentes (APPs) de éarea consolidada até julho de 2008,
especificamente busca diferenciar a obrigatoriedade de recomposicdo das areas com
até 4 Modulos Fiscais e para as areas maiores de 4 Modulos. Visa esclarecer as
possiveis duvidas em relacdo a esta alteracéo na lei. Esta normatizacdo permite que
0 proprietario continue sua exploracdo desde que observe as possiveis fragilidades
ambientais, visto que demandam manejos diferenciados aos reservados as areas
produtivas. Um alerta maior para areas consolidadas é o minimo de 15 metros de
mata ciliar entorno das nascentes para qualquer tamanho de propriedade. Na pratica
sabe-se que 15 metros de mata ciliar no entorno das nascentes nao significam

praticamente nada.

2.4 Legislacao Sanitaria relacionada a qualidade da agua

Para o trabalho em questéo seguiu-se os padrdes utilizados pela Regional de
Saude (lvaipora-Pr) estabelecidos pelo Ministério da Saude através da Portaria de
Consolidacao n° 5 de 28/09/2017. Onde os principais parametros analisados foram a
Turbidez, presenca de Escherichia Coli e Coliformes Totais:

-Turbidez: representa o grau de interferéncia com a presenca da luz através da agua,
devida a presenca de sélidos suspensos, de origem organica e inorganica,
esteticamente indesejavel (ROCHA et al, 2000).

-Presenca de Escherichia Coli: bactéria que habita naturalmente o intestino dos
seres humanos e de alguns animais, sem que haja qualquer sinal de doenca. Entre
tanto, alguns tipos de Escherichia Coli sdo nocivos as pessoas e que penetram no
organismo através do consumo de alimentos contaminados, causando gastroenterite
com diarreia intensa e com muco ou sangue.

-Presenca de Coliformes Totais Coliformes fecais: principal indicador da presenca de
contaminagao fecal no corpo d’agua (ROCHA et al, 2000).

A Portaria de Consolidacdo n® 5 de 28 de setembro de 2017 (Ministério da
Saude) em seu capitulo V, da Vigilancia em Saude, Secéo Il, do Controle e da
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano e seu Padrdo de
Potabilidade, em Art. 129 cita 0 anexo XX que dispde sobre o controle e vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.
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O anexo XX em seu Art. 1° define os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

O Capitulo 1l das definices, em seu Art. 5 para os fins deste anexo séo
adotadas as seguintes defini¢oes:

| - 4gua para consumo humano: agua potavel destinada a ingestdo, preparacgéo e
producédo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem;

Il - &gua potavel: agua que atenda ao padrdo de potabilidade estabelecido neste
Anexo e que ndo ofereca riscos a saude;

lll - padrdo de potabilidade: conjunto de valores permitidos como parédmetro da
gualidade da agua para consumo humano, conforme definido neste Anexo;

IV - padrdo organoléptico: conjunto de parametros caracterizados por provocar
estimulos sensoriais que afetam a aceitacdo para consumo humano, mas que nao
necessariamente implicam risco a salde;

V - 4gua tratada: agua submetida a processos fisicos, quimicos ou combinagéo
destes, visando atender ao padrdo de potabilidade;

O Capitulo V que discorre sobre o Padréo de Potabilidade em seu Art. 27

estabelece:

A agua potavel deve estar em conformidade com padrdao microbiol6gico,
conforme disposto no Anexo 1 do Anexo XX e demais disposi¢cdes deste Anexo.

§ 1° No controle da qualidade da &gua, quando forem detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes
corretivas devem ser adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias
imediatamente sucessivos até que revelem resultados satisfatorios.

Ja o Art. 33 do Capitulo V prevé:

§ 1° Quando o manancial subterrdneo apresentar contaminagédo por Escherichia
coli, no controle do processo de desinfec¢do da agua, devem ser observados os
valores do produto de concentracdo residual de desinfetante na saida do tanque de
contato e o tempo de contato expressos nos Anexos 4, 5 e 6 do Anexo XX ou a dose
minima de radiagdo ultravioleta expressa no art. 32, § 4°.

Assim o Art. 39, sobre a potabilidades e recomendacfes, estabelece:

Art. 39. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrao organoléptico
de potabilidade expresso no Anexo 10 do Anexo XX.

§ 1° Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da 4gua seja mantido na
faixa de 6,0 a 9,5.

§ 2° Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do
sistema de abastecimento seja de 2 mg/L.

Conforme a Quadro 1, o anexo 1 do anexo XX da Portaria de Consolidacéo
n° 5 de 28/09/2017 mostra os dados que norteiam o padrdao microbiolégico da agua

para consumo humanao.
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Quadro 1. Padrdo Microbiol6gico da Agua para Consumo Humano
ANEXO 1 DO ANEXO XX
TABELA DE PADRAO MICROBIOLOGICO DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO (Origem:
PRT MS/GM 2914/2011, Anexo 1)

Tipo de 4gua Parametro VMP(1)
Agua para consumo humano Escherichia coli(2) Auséncia em 100 mL
Agua | Na saida do tratamento Coliformes totais (3) Auséncia em 100 mL
tratada Escherichia coli Auséncia em 100 mL
Sistemas ou soluc¢des Apenas uma amostra, entre
alternativas coletivas que as amostras examinadas no
No sistema de Coliformes | abastecem menos de 20.000 | més, podera apresentar
distribuicéo totais (4) | habitantes resultado positivo
(reservatdrios e rede) Sistemas ou solugdes Auséncia em 100 mL em
alternativas coletivas que 95% das amostras
abastecem a partir de 20.000 | examinadas no més.
habitantes

NOTAS: (1) Valor Maximo Permitido.
(2) Indicador de contaminagdo fecal.
(3) Indicador de eficiéncia de tratamento

(4) Indicador de integridade do sistema de distribuicdo (reservatorio e rede).

Fonte: Ministério da Saude - Portaria de Consolidacdo n° 5 de 28/09/2017, p. 447

A Portaria de Consolidacdo n° 5 de 28/09/2017 em seu anexo 2 do anexo XX
apresenta o padrao de turbidez para agua pos-filtracéo ou pré-desinfec¢céo, conforme
0 Quadro 2.

Quadro 2. Padréio de Turbidez para Agua Pos-filtracéo ou Pré-desinfeccéo

ANEXO 2 DO ANEXO XX
TABELA DE PADRAO DE TURBIDEZ PARA AGUA POS-FILTRACAO OU PRE-
DESINFECCAO (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Anexo 2)

Tratamento da agua VMP(1)
Desinfeccdo (para dguas subterraneas) 1,0 uT(2) em 95% das amostras
Filtracdo rapida (tratamento completo ou filtracdo direta) 0,5(3)uT(2) em 95% das amostras
Filtracdo lenta 1,0(3)uT(2) em 95% das amostras

NOTAS: (1) Valor Maximo Permitido.
(2) Unidade de Turbidez.

(3) Este valor deve atender ao padrio de turbidez de acordo com o especificado no § 22
do art. 30.

Fonte: Ministério da Saude - Portaria de Consolidacdo n°5 de 28/09/2017, p. 448

Ainda conforme estabelece a Portaria de Consolidacdo n°5, anexo XX,

capitulo Ill, em seu capitulo IV das exigéncias aplicaveis aos sistemas e solucdes
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alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano. Em seu Atrt.
24 estabelece que toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente, devera
passar por processo de desinfec¢ao ou cloracdo. Assim como a norma estabelece
critérios para abastecimento coletivo, devemos considerar esses critérios aplicaveis
também aos abastecimentos individuais ou mesmo coletivos organizados

independentemente dos sistemas publicos.

2.5 Qualidade de agua

Agua é fonte de vida e os seres humanos necessitam diariamente de uma
enorme quantidade de agua para satisfazer suas necessidades de abastecimento,
seja para consumo, preparo de alimentos, higienizacdo, producbes agricolas e
pecuarias, producdes industriais. Depende inclusive de uma grande quantidade de
agua para levar a sujeira produzida embora. Segundo o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento, do Ministério das cidades, cada brasileiro consome,
em meédia, 154 litros de dgua todos os dias. RIBEIRO (2009) demonstra em seus
estudos que a demanda hidrica per capita nas areas urbanas varia entre 100 e 400
litros por habitante dia, dependendo do nivel de vida da familia. Assim familias de
baixa renda vivem com 120 a 150 litros de agua por pessoa por dia, enquanto as

familias com renda per capta alta usam até 400 litros por pessoa por dia.

Contudo, diante do baixo nivel tecnoldgico/organizacional dominantes, essas
condi¢cbes primitivas de uso e ocupacdo do meio rural tém engendrado o
desmatamento das bacias hidrogréficas, o grande desenvolvimento dos processos
erosivos do solo, 0 empobrecimento das pastagens nativas, a reducdo das reservas
de agua do solo e a consequente e progressiva queda da sua produtividade natural.
Como resultado, houve intensa migragdo da populagéo rural com destino urbano,
onde j4 habitam mais de 80% da popula¢do do Brasil. (RIBEIRO, 2009, p. 97).
Disponivel em: https://www.ufjf.br/analiseambiental/files/2009/11/Christian-Ricardo-
Ribeiro.pdf. Acessado em 05/05/2022.

A Lei N° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, institui a Politica Nacional dos

Recursos Hidricos e em seu artigo 1° estabelece os seguintes fundamentos:

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:

| - a agua é um bem de dominio publico;

Il - a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

[l - em situagBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentacdo de animais;
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IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

V - a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos;

VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/9433.htm. Acessado em
15/02/2022.

A propria legislacdo coloca a agua como recurso natural fundamental a
sobrevivéncia da espécie humana, sendo a mesma dotada de valor alimentar
imprescindivel, mas também de valor social e econémico. O Art. 2° discorre sobre 0s
objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, que em seu inciso | propde
assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrées de qualidade adequados aos respectivos usos (Lei 9433, BRASIL, 1997).
Sendo um recurso fundamental as atividades sociedade é imperativo que cuidemos
bem da agua a ponto de garantir o abastecimento atual e futuro com qualidade e
guantidade adequada.

A baixa qualidade da agua nado afeta apenas na saude do homem que a
consome, mas também, reflete na economia afetando a qualidade dos alimentos
produzidos, como o leite, que tem alteracdo nas qualidades fisico-quimicas e
microbiolégicas (formagao de “pedra no leite”, alta contagem bacteriana — CBT,
presenca de coliformes, Escherichia coli, Salmonella spp., Staphylococcus)
(CERQUEIRA et. al, 2006). Assim, a ma qualidade da dgua afeta diretamente a saude
do homem que a consome, reflete na economia afetando a qualidade dos produtos
agropecuarios produzidos.

Salienta-se que em relacéo a qualidade da agua, além da contaminac&o com
produtos quimicos, a poluicdo da agua resultante de toda e qualquer acdo que
acarrete aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos coliformes
totais podem comprometer a saide dos usuarios como pessoas ou animais, além de
prejuizos econdmicos e ambientais.

Ao mesmo tempo que a sociedade trata a agua como fonte de vida, ndo cuidar
adequadamente ela podera tornar-se uma fonte contaminante, inclusive nos fazendo
adoecer, pois a agua contaminada podera tornar-se foco transmissor de doencas

como Hepatite, Diarreias, Coélera, Salmonelose, entre outras. Além é claro de
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reproduzir o ambiente apropriado para proliferacdo de insetos vetores como

mosquitos, baratas, ratos, pernilongos e outros micro-organismos indesejaveis.
2.6 Sistemas de Protecao de Nascente

Visando auxiliar o processo de protecdo das nascentes através de métodos
artificiais tem sido desenvolvido, possibilitando a conservacdo da quantidade e
qualidade da &gua. Conforme o Blog 2 Engenheiros, destacam-se 0s seguintes

meétodos: Conforme segue modelos na Figura 7.

Figura 7. Modelos de sistemas de protecdo de nascentes. A - Captacdo com Drenos
Cobertos, B - Método de trincheiras, C - Modelo Tubo Vertical, D - corresponde ao modelo
Caxambu.

CAMADA DE PONTO DE CAPTACAQ A
MOVIMENTACAC DO MAIS ALTO QUE A NASCENTE

LENCOL FREATICO

/

Captacdo com Drenos Cobertos

O sistema é constituindo por tubos,
normalmente de PVC, que conduzem
a éagua por gravidade para ser
utilizada. Os pontos de captacdo séo
definidos por sondagem ou trado e o
comprimento dos tubos dependeréa da
largura do lencgol freatico e da vazao
desejada.

TAMPA DE INSPECAO B

PAREDEFILTRO

AN LADRAG Método de trincheiras

E bastante utilizado, especialmente
guando o lencol freatico estd na
superficie ou proximo a ela, onde a
trincheira deve ser aberta em posicao
transversal, devendo apresentar uma
o i declividade no sentido da largura

j caumacio para que a agua possa ser captada e
canalizada.

PISO CONCRETADO

HORIZONTE DE
MOVIMENTAGAO DO
LENCOL FREATICO
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TAMPA DE
CONCRETO
GRANA

TUBOS CE
CONCRETO

,LONA
PLASTICA

Modelo Tubo Vertical

E um tipo de estrutura utilizado em
afloramentos situados logo abaixo da
superficie do solo, onde é escavado
um buraco manualmente ou com
utilizacdo de maquina e posicionados
tubos de concreto, sobrepostos um
ao outro se necessario, para servir de
reservatorio.

TUBO DE LIMPEZA
PVC 40mm x 30cm

BOCA FECHADA

CONCRETADA \

TUBO LADRAD
PVC 40mm x 30cm

TUBOS DE SAIDA DE AGUA
PVC 25mm x 30cm

TUBO DE
T CONCRETO

BOCA ABERTA

Modelo caxambu

Sua estrutura é composta por um
tubo de concreto de 20 cm de
diametro, contendo quatro saidas,
duas para saida de agua em tubos de
PVC de 25 mm (ou de acordo com a
necessidade) por 30 cm de
comprimento e outras duas de 40 mm
por 30 cm, sendo um tubo para
limpeza da estrutura e outra para o
ladréo.

Disponivel em: http://2engenheiros.com/2017/01/23/modelos-de-protecao-da-nascente/. Acessado

em 05/01/2022.

Um dos mais difundidos no estado do Parana, o Sistema de Protecdo de

Nascente com Solo e Cimento é descrito por Costa Alemé&o (2015):

O emprego de massa de solo-cimento em construgdes rusticas € uma pratica ja
bastante difundida no meio rural, sendo utilizada para os mais distintos fins. Na
protecdo de nascentes, especificamente, tem apresentado resultados excelentes,
melhorando significativamente a qualidade da agua de consumo humano e
dessedentagédo de animais, a um baixo custo. (COSTA ALEMAO, 2015, p. 6)

Observa-se excelentes resultados com a massa solo e cimento, pois

consegue-se trabalhar com esta massa dentro da agua e duas horas depois ela ja

estara dura, diferente de uma argamassa com cal e areia vai desandar se for colocado

dentro da agua. Entre as vantagens ao agricultor familiar esta o baixo custo, pois na

maior parte dos casos necessita-se apenas de um saco de cimento. Dentre os

modelos estudados optou-se pelo Protecdo com Solo e Cimento por ser uma técnica
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simples em que os proprios agricultores aprendem nas oficinas e depois podem
aplicar em suas propriedades, além de ser de baixo custo tornando-se bem acessivel

aos agricultores familiares.

2.7 Protecdo de Nascente com Pedras X Solo X Cimento

O sistema de protecao de nascente com pedras x solo x cimento, bastante
difundido pelo Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana (IDR Parand), consta de
uma técnica simples em que se mistura terra argilosa ao cimento e depois adiciona
agua produzindo uma massa concisa. Muito parecida com a producédo dos antigos
“fornos de barro”, a massa solo-cimento tem sido empregada em construcdes rurais.
Trata-se de pratica simples, mas que depende muito do solo escolhido para o preparo,
guanto maior o teor de argila melhor. Pois se aproveita a liga da argila necessitando
menos cimento.

A proporcao de solo e cimento varia entre 3 e 6 partes para 1, ou seja, com 3
partes de solo e 1 parte de cimento, quando o solo tiver menor teor de argila. Ja para
agueles solos com textura bem argilosa pode-se chegar na proporcéo 6 para 1. O solo
mais argiloso geralmente encontra-se no horizonte B e a0 mesmo tempo uma carga
menor de matéria organica e acidos humicos. A matéria organica esta normalmente
associada ao horizonte A, que é a camada mais superficial. Para se atingir a
consisténcia adequada é importante lembrar que funciona como qualquer outra
massa, necessita de periodo de descanso apds misturado os ingredientes, pois 0
cimento continua reagindo ap6s misturado a agua.

Conforme descreve Costa Aleméo (2015):

Essa mistura, quando seca, apresenta boa resisténcia a compressao, bom indice
de impermeabilidade, baixo indice de retragdo volumétrica e boa durabilidade.
Todas essas caracteristicas, excelentes para uma parede estrutural, conferem a

essa massa condi¢des adequadas ao trabalho de protecéo de nascentes. (COSTA
ALEMAO, 2015, p. 8)

Normalmente o trabalho de protecdo de nascente desenvolvido pelo IDR-
Parana é realizado através de oficinas reunindo os vizinhos interessados em aprender
a técnica, sendo que o papel do extensionista vai além da préatica, pois ele vai ensinar
mostrando todos os detalhes e opcdes de solugdo. Neste sentido o papel do

extensionista rural é de grande importancia, afinal ele visita a familia, conhece a rotina
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da propriedade, da necessidade de agua e sabera melhor indicar o sistema mais
adequado a cada situacéao.

Embora a pratica de protecdo com solo e cimento seja simples, ha alguns
detalhes que merecem atencéo especial. Geralmente nas oficinas, divide-se o grupo
em trés equipes de trabalho: uma se responsabiliza por buscar e organizar as pedras;
uma segunda equipe que vai procurar a terra de barranco para peneirar e preparar a
massa, deixando-a descansar por ao menos 30 minutos; um terceiro grupo que se
encarregara de efetuar a limpeza da nascente.

A limpeza costuma ser o trabalho mais arduo do dia, pois se faz necesséario
retirar todo e qualquer material que contenha restos de matéria organica, conforme a

Figura 8.

Conforme avanca o trabalho de limpeza da nascente, procura-se captar a
agua de dentro da terra ou entre as rochas a fim de evitar que agua tenha contato com
a luz do sol, visto que a luz solar contribui para proliferacdo de toda uma flora aquatica
gue alimentara outros microrganismos além de animais.

O trabalho de protecdo com Solo e Cimento se desenvolve com as rochas da
regido, em Nova Tebas utiliza-se pedra-ferro (Rochas Basdlticas), podendo ser arenito
ou granito. Importante certificar-se de que a rocha ndo esteja em estado avancado de
decomposicdo (tipo cascalho). Com auxilio das rochas levanta-se as paredes
construindo uma espécie de caixa bem impermeabilizada para evitar infiltracdo, ao
mesmo tempo vai-se preenchendo o interior colocando as rochas aleatoriamente
sempre procurando deixar bastante espacgo vazio entre as pedras, espacgo este que
servird de armazém para a agua. As “pedras” servirdo também de suporte para o teto

feito com as préprias rochas de forma a ser totalmente impermeabilizado.
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3. MATERIAL E METODOS

O municipio de Nova Tebas localiza-se na regido central do Parana, pertence
a 222 Regional de Saude (Ivaipora-Pr) bem como pertence ao Regional do IDR-Parana
de Ivaipord. Nova Tebas esta a 380 km distante da capital Curitiba. Conforme LUZ
(2011) o municipio estd na Mesorregidao Centro Norte do Parana, pertencendo ao

Terceiro Planalto ou Planalto de Guarapuava (Figura 9).

Figura 9. Localizacdo do Municipio de Nova Tebas no Estado do Parana
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51°5003'w Org.: Raniere Garcig Patva, 2007

Fonte: QUEIROZ, 2008

Nova Tebas € um municipio jovem, segundo aspectos historicos de
povoamento e ocupacédo, Nova Tebas foi desmembrado do municipio de Pitanga em
1987.

A histéria de Nova Tebas é recente e marcada por conflitos politicos, que refletem
na realidade contemporanea local. Na década de 1930 se formaram as primeiras
propriedades rurais num povoado chamado de Trés Barras. Posteriormente, em
1957, o povoado foi elevado a condigéo de distrito, pertencente a Pitanga, mas com
0 nome de Bela Vista, onde foram comercializados os primeiros lotes urbanos.
(Fernandes e Endlelich, 2013. p. 7).
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Conforme cita QUEIROZ (2011):

Com a denominacdo de Bela Vista, o nucleo foi elevado a categoria de distrito
Administrativo em 14 de agosto de 1957, através da Lei n° 3.267, com territdrio
jurisdicionado ao municipio de Pitanga. Pela Lei estadual n° 7.958, de 22 de
novembro de 1984, teve sua denominacao alterada para Nova Tebas. Nesta época
a principal economia do municipio era a agricultura, baseada nas culturas de feijao,
milho e mamona. (FERREIRA, 1996, p. 48). (in: Queiroz, Marcos. p.80, 2011).

Fernandes e Endlelich (2013) descreve o plebiscito e a elevacéo de categoria

de municipio:

Em 1986, houve o plebiscito pela aprovacao municipal, participando a populagéo
residente na sede do distrito de Bela Vista, a do povoado de Nova Tebas e do distrito
do Poema, que, naquela época, levava o0 nome de Alvorada. Assim, o distrito
conseguiu sua emancipacdo politica do municipio de Pitanga, por meio da Lei
Estadual 8.524, de 8 dezembro de 1987. (Fernandes e Endlelich, 2013. p.7)

De acordo com FREITAS (2017), a populacdo urbana esta distribuida em trés

nacleos: Nova Tebas (sede) ao centro, distrito de Catuporanga ao sul e distrito de

Poema ao norte.

O municipio de Nova Tebas localiza-se no centro do estado do Parana.
Possui &rea de 545,686 km2 e uma populacdo de 7.398 pessoas (60,92% vivem no
espaco rural), sendo a densidade de 13,56 habitantes/Km2. Caracteriza-se pela
predominancia de agricultores familiares, que representam 82,37% do total.
Entretanto eles ocupam apenas 28,37% das terras. Por outro lado, quando se
analisa a ocupacéo do espaco rural pelos 17,63% dos agricultores nédo familiares a
situacéo se inverte radicalmente, chegando a 71,63% das terras ocupadas por eles
(IBGE, 2006). Assim, diante desta estrutura fundiéria, justifica-se a importancia em
se debater as dificuldades de sucessdo do patrimdnio fundiario, as causas e
consequéncias do intenso éxodo rural que afeta especialmente a agricultura familiar
e a evaséo dos jovens das escolas do campo. (FREITAS, 2017, p. 3.)

Conforme dados do IBGE evidenciados por QUEIROZ (2011) o municipio de
Nova Tebas perdeu grande parte de sua populacdo rapidamente (figura 10).

Os agricultores familiares regem suas atividades agropecudrias utilizando
critérios de racionalidade, como: reducéo das despesas familiares e dos custos de
producéo; garantia do sistema produtivo e da seguranca alimentar, pois a unidade
produtiva é gerida a partir da prépria familia (FREITAS, 2004). O termo “seguranca
alimentar” ndo € comum ao cotidiano do agricultor, embora ele prime por isto e
sempre veem em primeiro lugar projetos e acdes objetivando a prépria familia.
Devido a sucessivas crises, muitos agricultores se encontram descapitalizados e
desmotivados com agricultura tradicional que vem praticando ha décadas. O cenario
€ de caréncia de alternativas que viabilizem os agricultores e suas familias e
alternativas que consigam motivar estas familias para continuar lutando no campo
(FREITAS, 2004). (In: Sucesséao Hereditéria.... p.12).
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Figura 10. Evolucdo da Populacdo Total Urbana e Rural do Municipio de Nova Tebas,
Parana
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Fonte: QUEIROZ, 2010, p. 85

Agua é um bem fundamental para esta permanéncia do homem no campo,
afinal ndo havera sucessdo e nem seguranca alimentar se 0 maior bem alimentar
estiver comprometido.

Mensurar a qualidade da agua produzida pelas nascentes da forma como o
agricultor estd consumindo, tendo como parametros os critérios estabelecidos pelo
VIGIAGUA;

Para tanto, realizou-se protecdo das nascentes com solo e cimento
objetivando extrair a agua de dentro da terra antes do seu contato com ambiente
externo, minimizando assim 0s riscos de contaminag¢ao por microrganismos, insetos
ou mesmo animais. Pois o contato com a luz solar auxiliara a proliferacdo de outros
microrganismos; Como exemplo: o fitoplancton é composto por vegetais
microscopicos que, na presenca de luz, fazem a fotossintese, processo pelo qual
consomem nutrientes e gas carbonico da agua para produzir seu proprio alimento
liberando, como subproduto, oxigénio no ambiente aquético (Senar, 2019, p. 11); ou
também as algas que se desenvolvem com a luz solar e até auxiliam na producéo de
oxigénio, mas quando morrem e comecam a se decompor produzem mal cheio e até
gosto na agua.

A qualidade da agua afeta diretamente a saude do homem que a consome,
reflete na economia afetando a qualidade dos produtos agropecuarios produzidos.
Assim, o estudo aqui apresentado avaliou o efeito da préatica de prote¢cédo de nascente
com Solo e Cimento, na qualidade da agua, bem como o tratamento da agua com o

uso do Clorador modelo Emater. A agua produzida pelas propriedades nem sempre
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tem boa qualidade devido a omissdo de proprietarios rurais, que por desconhecimento
negligéncia ndo se preocupam com as questdes ambientais. O que pode comprometer
a qualidade de vida de suas préprias familias e dos animais, além de prejuizos
econdmicos e ambientais pode comprometer a qualidade de vida no campo.

Como citado no item 2.6 (Figura 7), ha varios modelos de Protecdo de
Nascente sendo executado pelos técnicos e agricultores pelo Brasil a fora. Para o
desenvolvimento deste trabalho optou-se pela Protecdo com Solo e Cimento por ser
uma técnica simples, em que os proprios agricultores aprendem nas oficinas e depois
podem aplicar em suas propriedades, além de ser eficiente e de baixo custo tornando-
se bem acessivel.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados foram: levantamento e revisao
bibliografica abrangendo o tema no Brasil, bem como a legislacdo abrangente;
pesquisa qualitativa e quantitativa com quarenta (40) agricultores familiares do
municipio de Nova Tebas através da aplicacdo de formulario semiestruturado
(apéndice), sendo 13 agricultores na regido de Catuporanga (UBS Catuporanga), 11
no setor sede do municipio abrangéncia da UBS Mario Moleta e 16 no setor norte area
de influéncia da UBS Poema; coleta de agua das nascentes e encaminhamento para
analises laboratoriais de quinze (15) propriedades, das quais foram selecionadas nove
(9), sendo os parametros avaliados estdo descritos no quadro 1, execucdo pratica
com a protecdo de nascentes atraves da técnica Solo e Cimento, conforme descrito
no item 2.7; coleta e encaminhamento das amostras de agua das nascentes apoés a
protecao; implantacéo do clorador de agua (modelo Emater) nas propriedades em que
0s agricultores aceitaram; tabulacédo e analise dos dados das entrevistas bem como
dos resultados das andlises laboratoriais.

A principio foram selecionadas vérias nascentes e & medida em que ocorriam
as visitas para entrevista e diagndstico, solicitava-se a analise da agua para depois
realizar a pratica de protecdo com solo e cimento. Mas em muitas delas a pratica ndo
avancou por variados motivos: a nascente secou, o agricultor desistiu ou por algum
outro motivo ainda néo foi possivel realizar a protegdo, ficando para uma proxima
etapa. A Tabela 1, traz as quinze (15) nascentes em que se realizou a primeira coleta
de agua para analise.

Baseado no levantamento bibliografico e a partir da analise dos dados
disponibilizados selecionou-se quarenta (40) propriedades que foram visitadas e



42

entrevistadas preenchendo o formulario para diagnéstico. Assim, a partir destas

propriedades pesquisadas, selecionou-se nove (9) para execuc¢éao do trabalho pratico.

Para as entrevistas elaborou-se um roteiro estruturado em um formulério

(Apéndice 1) pelo qual norteou a conversa. Roteiro este que serviu para orientar e ndo
delimitar as possiveis informacdes que surgiram ao longo da entrevista.

Conforme o pode-se observar a Figura 11 traz as propriedades visitadas em

Nova Tebas, onde realizou-se as entrevistas. Mapa organizado por Guilherme

Henrique Porfirio dos Santos.

Figura 11. Propriedades Entrevistadas - Municipio de Nova Tebas
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Fonte: Base Cartografica: AGUAS PARANA, 2021

Dentre os itens do roteiro, aspectos relacionados ao uso e destinacdo da agua

e as observacdes ao longo dos ultimos anos referentes a qualidade e quantidade de
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agua na propriedade. Salienta-se que para inicio da pratica firmou-se o termo de
consentimento prévio com os entrevistados.

A opcéo pelo Clorador modelo Emater foi devido ao seu baixo custo de
producéo e facilidade na montagem e fazer a manutengéo, pois o proprio agricultor
monta e faz manutencéo, tornando bem acessivel.

N&o se objetivou acompanhar o fluxo caudal das nascentes, porém vale
destacar que as coletas foram realizadas no segundo semestre de 2021. Periodo em
que a regido sul do Brasil vinha passando por um longo periodo com chuvas abaixo
da média, a final desde 2017 ndo chovia regularmente, comprometendo assim o
regime de muitas nascentes e cursos d"agua. Mesmo assim, foi possivel constatar o
aumento da agua produzida pela nascente pois deixa-se de perder agua pela
infiltragéo e pela evaporagdo. A Figura 12, traz a nascente “OM” antes e depois da

protecdo com Solo e Cimento.

Figura 12. Nascente “OM” antes e depois da prote¢cdo com Solo e Cimento — Nova Tebas

o A

Para a pesquisa qualitativa quantitativa observou-se a divisdo prévia usada
pela Secretaria Municipal de Saude qual regionalizou o municipio, seguindo critérios
de abrangéncia das trés Unidades Basicas de Saude (UBS), sendo: a regido norte
com 24,22% do territério abrangendo todo o distrito de Poema desde a Fazenda
Cachoeira até o extremo norte; a regido mais ao sul com 33,53% do municipio
pertence a UBS Catuporanga, qual abrange o distrito toda sua area de influéncia como
o Rio Potinga, Bela Vista, Volta Grande e Barreirinho do Meio; enquanto a regido
central com 41,70% esta sob a influéncia da UBS Mario Moleta, abrangendo as

regides leste como Barreirinho de Baixo e santa Clara, passando pela sede do
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municipio e indo até o oeste em Jacutinga, Rio Gaucho e a Vila Rural Esperanca,
conforme Figura 13.

A base desta pesquisa 0 municipio de Nova Tebas (Figura 13) que € onde eu
resido e trabalho a 30 anos. Neste sentido ficou mais facil para mim, pois conhecgo
todos os agricultores, bem como a realidade de muitos deles. Embora, muitas vezes

€ um tema dificil de ser abordado pois trata-se da intimidade das pessoas.

Figura 13. Municipio de Nova Tebas — Estratégia Saude da Familia - 2012
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Fonte: Secretaria Municipal de Salde — Nova Tebas, 2012.

A pesquisa de campo foi dividida em duas fases: sendo a aplicacdo dos
formularios aos agricultores e a segunda fase a execucao pratica nas propriedades
selecionadas.

Para tanto, seguiu-se a regionalizacdo ja existente no entorno das UBSs,
sendo entrevistados no minimo dez (10) agricultores em cada setor (norte, centro e
sul). A partir das entrevistas seria selecionada trés (3) propriedades para execucao da
protecdo da nascente. Para tanto, realizou-se a primeira para analise da dgua em
quinze (15) propriedade para chegar a intervengao pratica em nove (9) nascentes.
Entre os critérios e condicionantes observou-se o ambiente adjacente a nascente, ou
seja, a ocupacéo e uso do solo no seu entorno, o interesse da familia e a possibilidade

de a nascente receber este tipo de tratamento. De acordo com estes critérios é que
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se determinou estas nove (nove) nascentes para a execucao da pratica de protecéo
com Solo e Cimento.

A proposta era selecionar trés nascentes em cada setor, sendo uma em meio
a mata, outra sob influéncia de pastagem e animais e uma terceira sob influéncia de
areas agricolas. Desta forma procedeu-se os estudos sobre as nascentes, sendo uma
em cada ambiente para posterior prote¢cdo com solo e cimento. Mas a pratica nao fluiu
certinho assim, pois da regido de Nova Tebas (area de abrangéncia da UBS Mario
Moleta) conseguiu-se apenas duas propriedades que se enquadrasse aos critérios,
sendo que em apenas uma desenvolveu-se todas as etapas, visto que na amostra
“6M” o agricultor ndo se interessou pela instalacdo do clorador. Por outro lado, no
setor ao sul (UBS de Catuporanga) executou-se os trabalhos em quatro (4) nascentes,
sendo realizada todas as etapas em trés das nascentes investigadas, pois a nascente
“1C” o agricultor ndo se interessou pelo uso do Clorador.

As andlises foram realizadas pelo laboratério LAREN (Laboratorio Regional
do estado do Parana) da 222 Regional de Saude (Ivaipora-Pr) em parceria com a
Secretaria Municipal de Saude através da Vigilancia Sanitaria municipal. Para tanto,
as amostras foram coletadas pelos técnicos da vigilancia sanitaria e encaminhadas

ao laboratorio.

. a forma de atuacdo da vigilancia da qualidade da &gua apresenta duas

abordagens. A primeira assume carater preventivo e rotineiro, cujo objetivo principal
€ manter, sistematica e permanentemente, avaliacao de riscos a saide humana de
cada sistema ou solucao alternativa de abastecimento, ..., com vistas a possibilitar
a identificacdo de possiveis anomalias ou fragilidades e a execucao de medidas de
controle ou ac¢des corretivas que se fizerem necessérias, assim como a associagao
entre agravos a salde e situag8es de vulnerabilidade do sistema.
A segunda assume carater investigativo, a qual se caracteriza pela atuagdo em
situacdes de emergéncias e surtos relacionados a doengas de transmisséo hidrica,
em conjunto com as vigilancias epidemioldgica e sanitaria, visando a identificacdo
do agente patogénico ou substancia quimica determinante e respectiva fonte de
exposicao, e também possibilita a ado¢cdo de medidas para controle do agente e
mitigagdo dos riscos a salde da populacdo (BRASIL, 2016, p.8).

Neste sentido o monitoramento da qualidade da agua pode ser definido como
procedimento programado de amostragem, mensuracao e registro de caracteristicas
da 4gua. Ainda conforme a Diretriz Nacional do Plano de Amostragem da Vigilancia
Sanitaria da Qualidade da Agua para Consumo Humano (Ministério da Saude,
BRASIL, 2016), compete as Secretarias de saude dos estados e do Distrito Federal

implementar as diretrizes de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
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definidas no ambito nacional e aos municipios cabe definir o respectivo Plano de

Amostragem da Vigilancia da Qualidade da Agua de acordo com a Diretriz Nacional.

Para o plano de amostragem de rotina da vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano deve envolver o plano de amostragem basico, cujos parametros,
ndmero de amostras e frequéncia de monitoramento estdo descritos neste
documento, além do plano de monitoramento de agrotdxicos (BRASIL, 2016, p. 8).

E, quando necessério, um plano especifico de monitoramento conforme

caracteristicas locais.

Os parametros que compdem o plano de amostragem basico foram definidos tendo
em vista o conhecimento ja consolidado na literatura especializada sobre os
indicadores da qualidade microbiolégica da agua para consumo humano
(ASHBOLT; GRABOW; SNOZZI, 2001; BASTOS et al, 2000; NIEMINSKI;
BELLAMY; MOSS, 2000; UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY, 2006; WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2011). S&o eles: turbidez,
cloro residual livre (ou outro composto residual ativo, caso o agente desinfetante
utilizado néo seja o cloro), coliformes totais/Escherichia coli e fluoreto. Os quatro
primeiros foram definidos devido a sua importancia como indicadores basicos da
gualidade microbiolégica da agua para consumo humano e o fldor por seu
significado de saude em funcéo de deficiéncia ou excesso (BRASIL, 2016, p.12).

Para este estudo considerou-se os procedimentos de rotina da Vigilancia
Sanitaria atendendo aos parametros emanados pelo Programa VIGIAGUA
estabelecidos pelo Ministério da Saude. Sendo: Turbidez que o técnico avalia in loco
colocando a amostra no aparelho turbidimetro, qual indicando a presenca de
elementos ou particulas em suspenséo na agua. Além da turbidez, coletou-se uma
segunda amostra para analise microbiolégica, observando a presenca de Escherichia
coli e Coliformes Totais. Conforme BRASIL (2016) o tamanho populacional € fator
condicionante para determinar a quantidade de amostras por municipio, bem como é
levado em consideracéo a capacidade fisica do laboratério da Regional de Saude para

estabelecer o calendario e a quantidade de amostras por municipio.

O paréametro cloro residual livre apresenta importancia e interpretacao distinta em
funcdo do local em que é realizada a coleta da amostra, bem como das
caracteristicas do sistema ou solucdo alternativa de abastecimento de dgua para
consumo humano. A fim de facilitar o adequado entendimento relacionado a
utilizacdo desse parametro, nas diversas situagfes de abastecimento de agua,
assim como a interpretacéo dos resultados obtidos... (BRASIL, 2016, p.12).
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Conforme estabelece a Diretriz Nacional (BRASIL, 2016), a concentracéo
minima de cloro residual livre estabelecida no padréo potabilidade € de 0,20 mg/L,
pois se for menor poderd apresentar falha no tratamento. A concentracdo ideal
estabelecida para este quesito é de 2,0 mg/L. Por outro lado, a concentragdo maxima
permitida pela normativa € de 5,0 mg/L. Quantidade acima desse valor podera
significar risco a saude da populacdo. Em funcdo da facil degradacdo das formas de
cloro livre na dgua a analise do cloro residual livre é realizada no local imediatamente

apos a coleta feita pelo técnico.

O parametro turbidez apresenta importancia e interpretacao distinta em funcéo do
local em que é realizada a coleta da amostra, bem como das caracteristicas do
sistema ou solugdo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano.
A fim de facilitar o entendimento adequado do emprego desse pardmetro nas
diversas situa¢des de abastecimento de 4gua... (BRASIL, 2016, p.14)

Para a Turbidez a Diretriz Nacional (BRASIL, 2016) estabelece algumas
consideracdes a partir da pos-filtracédo, pré-desinfeccdo e Pds-desinfeccao/sistema

de distribuicdo, neste sentido temos:

Pos-filtracdo: a turbidez é pardmetro indicador da otimizag&o da etapa de filtracdo
na remocdo de particulas e, por conseguinte, da remoc¢do de organismos
patogénicos com caracteristicas semelhantes, a exemplo de (00) cistos de
protozoarios...

Pré-desinfecgéo: valores de turbidez acima de 1,0 uT indicam uma concentragao de
particulas em niveis potencialmente prejudiciais ao processo de desinfec¢éo, seja
pela possibilidade de servir de abrigo aos organismos patogénicos e protegé-los da
acéo do agente desinfetante ou devido ao consumo excessivo do produto utilizado
na desinfec¢édo, aumentando a sua demanda...

Pés-desinfeccao/sistema de distribuicdo: valores elevados de turbidez na agua
distribuida podem indicar ineficiéncia do tratamento ou o comprometimento do
sistema de distribuicdo, por exemplo, devido a infiltragbes na rede, formacéo de
biofilmes ou intermiténcia do fornecimento de 4gua. Além disso, 4guas com turbidez
acima de 5,0 uT podem causar rejeicdo da populacdo pela sua aparéncia turva e,
consequentemente... (BRASIL, 2016, p.14)

Segundo a Diretriz Nacional (BRASIL, 2016), diferentemente do que ocorre
para o parametro cloro residual livre, a agua tratada apresenta baixa variacdo da
turbidez ao longo do tempo. A normativa recomenda também que essa anélise seja
realizada nos laboratérios de saude publica e para aqueles municipios que ja possuem
0 equipamento de campo, a recomendacao vai para a correta calibracdo, bem como

higienizacdo dos recipientes de coleta.
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A deteccao de bactérias do grupo coliformes totais, no qual se inclui a Escherichia
coli, ndo indica necessariamente contaminagdo da agua bruta (in natura) com
matéria fecal; no entanto, guarda grande importancia como indicadores da
qualidade da agua tratada.

O estéagio atual do conhecimento em Microbiologia Sanitaria permite caracterizar o
microrganismo Escherichia coli como o mais preciso indicador da contaminacdo da
agua por material fecal, sendo a sua presenca um indicio da ocorréncia de
microrganismos patogénicos. Por isso, a Portaria de Potabilidade estabelece que a
agua para consumo humano deve ser isenta de Escherichia coli em qualquer
situacdo. (BRASIL, 2016, p.16)

Visando facilitar e ajustar o entendimento da importancia dos parametros
coliformes totais e Escherichia coli a Diretriz Nacional (BRASIL, 2016) estabelece
consideracdes a serem observadas para saida do tratamento e para o sistema de
distribuicdo: os quais a agua deve ser isenta de Escherichia Coli. Havendo deteccéo
de Escherichia coli na agua em qualquer um dos casos € um sinal de tratamento
insuficiente da agua sendo necessario a execucao de acdes corretivas.

De acordo com a Diretriz Nacional (Brasil, 2016), a representatividade das
amostras coletadas pode ser alcancada por meio da identificacdo de vulnerabilidade
e de critérios de distribuicdo geograficas, considerando situacdes de riscos e a
abrangéncia da amostragem. Ressalta-se que as solugcbes alternativas de
abastecimento de agua, individual ou coletiva, sdo mais susceptiveis a contaminacao
se comparadas ao sistema de abastecimento. Pois, normalmente estes sistemas
alternativos ndo sédo dotados de tratamento. Nesses casos, a Diretriz Nacional

expressa a seguinte orientacao:

...0 monitoramento deve ser acompanhado de a¢Bes como: (i) orientagdo para selegdo de
mananciais mais seguros ou de melhor qualidade; (ii) prote¢do do manancial de captagdo
de agua; (iii) implementagdo de programas de educagdo em satide com foco na protecdo da
qualidade da agua, por meio do principio de multiplas barreiras e de programas de boas
praticas (BRASIL, 2016, p. 25).

O monitoramento da qualidade da agua de solucdes alternativas individuais é
de responsabilidade exclusiva do setor saude, segundo Diretriz Nacional (Brasil,
2016). Assim, compete aos técnicos municipais da vigilancia municipal coletar as

amostras em consonancia com as normas.

Ha de se considerar, ainda, caracteristicas peculiares a sistemas providos por
mananciais superficiais e subterraneos. Nesse contexto, sabe-se que 0os mananciais
superficiais sdo caracterizados por maior variabilidade das caracteristicas do que
0S mananciais subterréneos, repercutindo diretamente na estabilidade operacional
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e na qualidade da agua produzida, e exigindo-se, assim, maior atengao (BRASIL,
2016, p. 26).

Como orientacéo para elaboracédo do Plano, a Diretriz sugere alguns critérios
para selecdo de areas prioritarias para coleta de amostras, seguindo o principio de
riscos a saude, como por exemplo: areas mais densamente povoadas, areas de
grande circulagédo de pessoas, tipo de manancial utilizado, uso e ocupacgéo do solo da
bacia de captacao, entre outros.

A amostragem € uma etapa crucial no processo de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano, ela deve representar de forma fidedigna a situacédo da
agua no momento da coleta. Assim segue um roteiro que abrange trés etapas: o
Planejamento, Infraestrutura e materiais de coleta e o operacional (BRASIL, 2016).

A etapa 1 — Compreende o Planejamento

1. Elaborar, com o laboratério de saude publica, o plano de amostragem, que devera
conter os parametros a serem monitorados, frequéncia de coleta e nimero de
amostras a serem analisadas.

2. Definir cronograma de encaminhamento das amostras ao laboratério de saude
publica, de acordo com a capacidade instalada nos laboratérios municipal, regional,
estadual ou nacional, selecionados para envio das amostras.

3. Selecionar os pontos de coleta (enderecos de coleta) e definir um roteiro que
contemple o plano de amostragem elaborado.

4. Preencher as fichas de solicitagcdo de andlise no sistema de gerenciamento de
ambiente laboratorial (GAL). (BRASIL, 2016, p. 35).

A Etapa 2 - Infraestrutura e materiais de coleta, abrange:

1. Definir as quantidades de frascos/bolsas de coleta a serem levados a campo, em
funcéo dos pardmetros a serem analisados e da quantidade de amostras a serem
analisadas.

2. Definir, quando necessario, os procedimentos para conservagdo das amostras.
3. Verificar a existéncia de tiossulfato de sodio (inibidor de cloro) nos frascos/bolsas
de coleta para analise microbiolégica proveniente de sistemas e/ou solucdes
alternativas que sejam submetidas a cloragéo.

4. Verificar o prazo de validade da esterilizagdo dos frascos de vidro ou das bolsas
de coleta.

5. Levar sempre frascos/bolsas sobressalentes para o caso de ocorréncia de
contaminag&o ou danificag&o.

6. Selecionar e checar equipamento ou kit de medicao de campo (analises de cloro
residual livre ou cloro residual combinado ou didxido de cloro), verificar calibragao
do equipamento, a existéncia de e agentes e seu prazo de validade.

7. Separar todo 0 material de apoio necessario para a coleta: solugédo de hipoclorito
de sédio 100 mg/L, algodao, avental, barbante para amarrar frascos de coleta para
amostragem de agua em profundidade, caixa térmica, etiquetas para identificagcao
de amostras, fita crepe, gelo reciclavel, luvas e mascaras descartaveis, papel-
toalha, pincel atbmico e caneta esferografica, fichas de solicitagdo de andlise (GAL),
sacos plasticos para acondicionamento dos frascos e para descartes de residuos;
termdmetro; tesoura.

8. Agendar o transporte. (BRASIL, 2016, p. 36).
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Etapa 3 é a Operacional - Procedimentos de coleta de aguas no sistema de

distribuicdo, como segue:

1. Identificar-se ao proprietario quando a coleta for realizada em imoveis
particulares, apresentando cracha de identificacdo, esclarecendo o objetivo da
coleta a ser realizada.

2. Verificar a existéncia de torneira junto ao cavalete, no caso de sistema de
abastecimento de agua.

3. Abrir a torneira e deixar escoar por dois a trés minutos, ou o tempo suficiente para
eliminar a agua estagnada na tubulacdo. A torneira ndo devera ter aeradores ou
filtros nem apresentar vazamento. E necessario ter certeza de que a agua seja
proveniente da rede de distribuicdo e ndo decaixas ou reservatérios internos, por
meio do teste de cavalete. Esse teste consiste em fechar o registro de entrada de
agua da rede de distribuicéo e abrir a torneira indicada para a coleta; se ndo houver
escoamento de agua pela torneira, conclui-se que realmente a agua € proveniente
darede de

distribuicao.

4. Caso seja necessario, a torneira pode ser limpa com aplicacdo de uma solugéo
de hipoclorito de sédio 100 mg/L. Nesse caso, 0 excesso de hipoclorito de sédio
deve ser removido antes da coleta. Para isso, abrir a torneira em jato forte, deixando
a agua escoar por aproximadamente 2 a

3 minutos. O objetivo desse procedimento é eliminar possiveis residuos de
desinfetante aplicado (hipoclorito de sodio) ou outras incrustacbes existentes na
canalizagdo, bem como deixar escoar a agua que estava parada na rede de
distribuicdo e no cavalete.

5. Para coleta em torneiras de reservatérios domiciliares, os procedimentos sdo os
mesmos dos 3° e 4° itens apresentados anteriormente.

6. Caso haja medida de temperatura, encha um frasco de plastico com um pouco
de 4gua para esse fim, enquanto se realizam os demais procedimentos, pois &
necessario um tempo de contato entre a agua e o termdmetro para a estabilizacao
da temperatura.

7. ldentificar os frascos/bolsas de amostras.

8. Ajustar a abertura da torneira em fluxo médio, calcar as luvas de procedimentos
e efetuar as coletas na seguinte sequéncia:

(i) Coleta para analise microbioldgica.

(i) Coleta para andlise fisico-quimica.

(iii) MedicBes de campo (pH, cloro residual total e livre).

9. O frasco ndo deve ser preenchido até a boca. A dgua deve atingir % da altura do
frasco para possibilitar a homogeneizag¢éo do contetdo (BRASIL, 2016, p. 37).

Em Nova Tebas as coletas preferencialmente realizadas nas segundas-feiras
no periodo da tarde e encaminhadas até o periodo da manha do dia seguinte até o
laboratério. As amostras sdo acondicionadas em embalagens proprias devidamente
etiquetadas e guardadas em ambiente refrigerado preservando suas caracteristicas
biol6gicas. De posse das amostras o técnico preenche uma ficha com dados da coleta
e do beneficiario para depois no escritdério concluir o cadastramento da familia no
sistema VIGIAGUA, base nacional onde ficam hospedadas todas as amostras feitas

por este programa.
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Compete ainda aos técnicos da Vigilancia Sanitaria Municipal receber os
resultados na pagina do programa, imprimir e encaminhar os resultados aos
agricultores beneficiarios, bem como as devidas orientacoes.

Em relacdo ao regime de chuva se ele pode ou néo influenciar na qualidade
da agua de nascente. Pode influenciar sim, pois com menor fluxo de agua nao ha

renovacgao e assim a agua vai ficando cada vez mais poluida.

3.1 Coletas e andlise de agua

Para estudar a qualidade da agua produzida pelas nascentes nas
propriedades rurais da agricultura familiar em Nova Tebas, antes e ap0s a implantagédo
da protecao de nascente com “solo e cimento” e depois da instalacdo de sistema
caseiro de tratamento da 4gua com a instalacédo de Clorador.

A medida que os agricultores foram sendo visitados para preenchimento do
formulario da pesquisa identificou-se algumas propriedades que ja havia sido visitada
pelos técnicos da Vigilancia em Saulde, cujas nascentes estariam com exames
prontos, dessa forma procurou-se inclui-las entre as nove (9) nascentes para
realizacdo da pratica de protecao.

As coletas de agua para avaliacdo ocorreram durante todo ano de 2021 até
junho de 2022. Estas coletas foram realizadas pelos técnicos da Vigilancia Sanitéaria,
qual seguindo a Portaria n°888 do Ministério da Saude, que normatiza os exames de
agua produzida por nascente destinadas para consumo humano, bem como dos
demais sistemas de abastecimento individual ou coletivo destinado ao consumo
humano. Para a realizacao de novas coletas, seguiu-se o calendéario da Regional de
Saude (Ivaipora-Pr) bem como a estratégia estabelecida pelos técnicos da Vigilancia
em consonancia com a Regional.

Dessa forma, fez-se a primeira amostragem de cinco (5) nascentes, visto que
de acordo com a capacidade do Laboratério € definido a quantidade de amostras que
0S municipios podem realizar a cada semana. Para posteriormente realizacdo das
demais. Nesta primeira amostragem foi analisado a turbidez (in loco com o
turbidimetro) e coletado uma segunda amostra para andlise microbioldgica, para
deteccdo presenca de Escherichia coli e Coliformes Totais. Logo que foi

encaminhado as amostras iniciou-se a intervencao pratica nas nascentes.
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A segunda amostragem das nascentes em estudo ocorreu com a coleta de
agua para analise apés o desenvolvimento dos trabalhos praticos de protecédo das
nascentes coletando-se novamente a 4gua para andlise da qualidade da &gua
produzida. Para esta segunda amostragem foi analisado novamente a turbidez e
coletado uma segunda amostra para analise microbiolégica, para deteccéo presenca
de Escherichia coli e Coliformes Totais.

A realizagdo da terceira coleta de agua foi realizada objetivando avaliar, por
meio de anadlises quimicas e microbioldgicas, o efeito da protecdo de nascente e
implantacdo do tratamento (cloracéo) da agua. Procurando levantar a qualidade da
agua produzida nas propriedades rurais de agricultores no municipio de Nova Tebas,
aferindo a sua potabilidade, como demonstrado no item 4. Para esta terceira
amostragem foi analisado mais uma vez a turbidez, coletado uma segunda amostra
para analise microbiolégica, para aferindo presenca ou ndo de Escherichia coli e

Coliformes Totais e uma terceira amostra para determinacao do cloro residual.

3.2 Pratica de protecdo na nascente

Apos encaminhamento da primeira amostra de dgua promoveu-se a pratica
da proteg¢ao de nascente com “solo e cimento”, mais especificamente “pedras, solo e
cimento”, conforme descrito o item anterior.

A regido sul do Brasil vem sofrendo desde 2017 com longo periodo de “La
nina”, que marca o resfriamento das aguas superficiais do Pacifico central, o que leva
a uma menor evaporacao e por consequéncia menor possibilidade de chuvas no sul
do Brasil. Em funcdo da estiagem prolongada que a regidao sofre, muitas nascentes
estdo com baixa vazao, inclusive algumas secaram por completo. Devido a esta
situacdo, algumas propriedades que participaram da pesquisa e que 0 agricultor
pretendia fazer a protecdo da nascente com pedras solo e cimento, ndo foi possivel
desenvolver a técnica neste momento, ficando para uma outra oportunidade. As
imagens (Figura 21) demostram a sequéncia do processo na fonte “14P” sendo
protegida.

Salienta-se que muitos destes agricultores ja participaram de oficinas e estéo
motivados a executarem a protecdo de suas nascentes com a técnica pedras solo e

cimento.



53

3.3 Clorador

Apés realizada a segunda coleta de agua para exame, iniciou-se debate com
0s agricultores para a instalagao do clorador (modelo “Emater”), composto de canos
e conexdes, que o proprio agricultor pode comprar as pecas e montar o equipamento.
O clorador é um sistema caseiro, de facil manutencdo e de baixo custo para
tratamento da agua na propriedade. Para manutenc¢éo o agricultor compra a pedra de
cloro em lojas especializadas e faz a substituicdo sempre que necessario. Das nove
(9) propriedades trabalhadas em sete (7) delas foram instalados cloradores, conforme
a Figura 21 (p.65).

Foram dois modelos de Cloradores aplicados conforme a Figura 23 traz
imagens dos dois cloradores, sendo que o primeiro citado acima (Modelo Emater) &
mais simples e fica mais barato ao agricultor, porém fica dificil calibrar o teor de Cloro
a ser administrado. Ja o segundo modelo foi aplicado em uma das propriedades
investigadas “11C”, este ficou um pouco mais caro, pois sdo algumas pec¢as mais para
montagem (conforme or¢camento no apéndice 5) porém ele se mostrou melhor, por
possuir dois registros para regular a quantidade de agua que deve passar pelo mais
cloro facilitando assim a calibracdo da quantidade de Cloro Residual na agua. Este
modelo aplicado a fonte “11C” foi uma adaptacéao entre o Modelo Emater (Figura 23)
e 0 Modelo Embrapa (Figura 14).

Figura 14. Clorador Tipo Embrapa.

Bucha de Reducdo
~~ 80x25 (PVC - cola)

, Tubo 25 mm (cola)

,Registro de Estera 3/4”

Adaptador 25x3/4" (cola) /

Registro de Esfera 3/4"
7 Nipel 3/4" .

Cc

Tubo 25 mm
(colal

Torneira de Jardim 1/27

Tubo 25 mm (cola) Te 25 Adaptador 25x3/4" (cola)
{PVC - Cola}

Disponivel em: https://www.embrapa.br/tema-saneamento-basico-rural/sobre-o-tema
Acessado em 01/03/2022
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O Clorador modelo Embrapa € outra op¢do apresentada aos agricultores.
Entre as vantagens apresentadas esta a facilidade de montagem e custo bem
acessivel. Entre as desvantagens observadas estd o uso do cloro em po, sendo
necessario diluir em um copo com 4gua e colocar no equipamento todos os dias. Este

modelo ndo foi experimentado nesta pesquisa.

3.4 Ocupacdo populacional, uso e ocupacdo do solo: possiveis pressdes
antrépicas

Conforme metodologia desenvolvida pela Secretaria Municipal de Saude para
o atendimento no ambito do Estratégia Saude da Familia (ESF), o municipio foi divido

em setores prioritarios polarizados pelas Unidades Basicas de Saude (UBSSs).

A Estratégia Saude da Familia (ESF) visa a reorganizacdo da atencao
basica no Pais, de acordo com os preceitos do Sistema Unico de Salde, e
é tida pelo Ministério da Saude e gestores estaduais e municipais como
estratégia de expansdao, qualificacdo e consolidacdo da atencdo basica por
favorecer uma reorientacdo do processo de trabalho com maior potencial de
aprofundar os principios, diretrizes e fundamentos da atengéo bésica, de
ampliar a resolutividade e impacto na situacdo de saude das pessoas e
coletividades, além de propiciar uma importante relacdo custo-efetividade.
Disponivel em: https://aps.saude.gov.br/ape/esf/. Acessado em 15/04/2022.

Baseando na regionalizacdo do municipio por setores feita pela Secretaria
Municipal de Saude chegou a seguinte configuracéo para distribuicdo a populacao de
Nova Tebas, conforme a Tabela 1. A regido da UBS Mario Moleta, onde fica a sede
do municipio abrangem 50% da populacdo, enquanto a regido de Catuporanga esta

com cerca de 33 % e Poema ficando apenas com 16,47% da populacao.

Tabela 1. Distribuicdo da Populacgéo por setor da UBS — Municipio de Nova Tebas

Regido UBS Familias Pessoas Porcentagem da Pessoas por
Populacéo por regido familia
Catuporanga (Sul) 892 2617 33,28 2,93
Mario Moleta (Centro) 1329 3951 50,25 2,97
Poema (Norte) 456 1295 16,47 2,83
Total 2677 7863 100,00 2,93

Fonte: Secretaria Municipal de Saude, 2022.

De acordo com as informacdes da Tabela 2, até 2021 o municipio de Nova
Tebas teve inscritas 786 nascentes no cadastro Ambiental Rural (CAR), valor este que
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representa 120 nascentes nao relatadas ainda para o sistema do CAR, ou seja 13,25%
a menos, quando comparamos com 0s niumeros da base de dados do AGUAS

PARANA (Figura, 5, p. 26) que possui 906 nascentes.

Tabela 2. Nascentes Existentes e Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo por Regides —
Municipio de Nova Tebas

Regido por UBS Nascentes Porcentagem de Area (ha) Porcentagem
nascentes da area
Catuporanga (Sul) 227 28,88 18.320,24 33,70
Mario Moleta (Centro) 326 41,48 22.784,63 41,90
Poema (Norte) 233 29,64 13.232,89 24,40
Total do municipio 786 100 54.637,76 100

Fonte: Base Cartografica do CAR, 2021 e IDR — Parana, 2022
Conforme segue a Tabela 3 mostra o uso e ocupacao do solo em Nova Tebas
e por regido das UBSs de Catuporanga, Mario Moleta e Poema, segundo a base

Cartogréfica do IDR-Parana, 2022.

Tabela 3.Uso e Ocupagéo do Solo por regido das UBSs — Municipio de Nova Tebas, 2022.

Tipo de uso e UBS UBS UBS Total do Municipio
ocupagao Catuporanga Poema Mario Moleta

Area(hd) %  Area (hd) % Area (h&) % Area (hd) %
Areas urbanizadas 64,91 0,35 31,16 0,24 77,06 0,34 173,71 0,32
Cultura Permanente 0,00 0,00 10,42 0,08 12,55 0,06 23,04 0,04
Corpos d’agua 14,11 0,08 86,49 0,65 110,47 0,48 211,80 0,39
Sedes e Benfeitorias 20,93 0,11 11,94 0,09 15,68 0,07 48,75 0,09
Solos expostos
mineracao 4,67 0,03 0,00 0,00 2,53 0,01 7,22 0,01
Pastagens
cultivadas/Campos 9702,36 52,96 7868,84 59,46 10343,82 45,40 28027,45 51,30
Cultivos florestais 55,95 0,31 38,33 0,29 91,54 0,40 186,42 0,34
Culturas anuais 3210,93 17,53 1360,25 10,28 5380,91 23,62 9979,90 18,27
Varzeas 11,00 0,06 0,00 0,00 12,46 0,05 23,52 0,04
Florestas Nativas 5235,37 28,58 382547 28,91 6737,63 29,57 15855,95 29,02
Total 18320,24 100,00 13232,89 100,00 22784,63 100,00 54637,76 99,82
Porcentagem da éarea
territorial 33,70% 24,40% 41,90% 100%

Fonte: IDR - Paran3, 2022

De acordo com a tabela 3, sobre o uso e ocupacao do solo 0os nimeros mais
expressivos sdo a quantidade destinada as pastagens chegando a 51,30% do
territdrio, 0 mostra forca que a pecuaria possui. Em segunda colocagcao aparece as
florestas nativas com 29,02% do espaco, fato perfeitamente entendivel devido ao

relevo acidentado que nédo permitindo outros usos de certas areas das propriedades,
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muito embora seja visivel a supressdo de areas florestais nos ultimos aos,
especialmente pela pressdo da expansao agricola. Em terceiro lugar na ocupacéo
aparece 0s cultivos anuais com 18,27% do espaco territorial do municipio. Fato que
preocupa neste sentido é que estas areas de cultivos anuais sdo dominadas em sua
maioria pelo cultivo de soja no sistema convencional, exercendo uma forca sobre os
recursos hidricos.

A Figura 15 mostra as nascentes existentes (segundo a base Cartogréfica do
CAR) na regiao da UBS de Poema e uso e ocupacao do solo (IDR-Parang, 2022).

Figura 15. Nascentes Existentes e Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo Regido de Poema —
Municipio de Nova Tebas
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Fonte: Base Cartografica do CAR, 2021 Fonte: IDR-Parand, 2022

Conforme a Figura 15 é possivel observar que a regido da UBS de Poema
com 13.232,89 ha do territério do municipio, o que representa 24,4% do total. Com
elevada predominéncia de pastagens conta com 7.868,84 ha, sendo 59,46% de
ocupacao desse territdrio com pecuaria de corte e leiteira. Enquanto areas de cultivos



57

anuais atingem apenas 10,28% abrangendo 1.360,25 ha. Outro dado que chama
atencao é o de florestas nativas com 3.825,47 ha representando 28,91% da regido.

A referida regido possui uma altimetria expressiva como pode ser observada
na Figura 4 (p. 25), o relevo na regido norte do municipio se mostra bem mais
acidentado, apresentado solo raso e com uma capacidade um tanto reduzida de
acondicionamento de agua, muitas vezes apresentando nascentes com regime
intermitentes, pois com curtos periodos de estiagem elas secam por completo. Outra
caracteristica é que esse tipo de relevo leva a uma maior propenséo a erosao do solo
e por conseguinte, a regido pode sofrer maior presséo pelas erosées. Elevando de
forma substancial o fator potencial de contaminacéo dos corpos hidricos.

Percebe-se que a regido de Poema com 24,4%% do territorio possui 29,64%
das nascentes cadastradas pelo CAR e para isto vemos uma possivel explicacdo é a
predominéancia de propriedades familiares.

Conforme segue a Figura 16 mostra as nascentes existentes na regido da
UBS Mario Moleta (centro) segundo a base Cartogréfica do CAR e Mapa de uso e
ocupacédo do solo (IDR-Parana, 2022).

Figura 16. Nascentes Existentes e Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo na Regido da UBS Mario
Moleta — Municipio de Nova Tebas

Uso e Ocupacio do Solo - Regido Mario Moleta
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Fonte: Base Cartografica do CAR, 2021 Fonte: IDR-Parana, 2022
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Através da Figura 16 é possivel observar que a regidao da UBS Mario Moleta
conta com 22.784,63 ha, atingindo 41,90% do territdrio do municipio. Ainda de acordo
com os dados de uso do solo hd uma predominancia das pastagens cultivadas, pois
conta com 10.343,83 ha, chegando a 45,40% da regido, enquanto areas de lavouras
anuais atingem 23,62% com 5.380,91 ha, as areas de florestas nativas com 6.737,63
ha representam 29,57% do territorio.

A parte central desta regido é mais elevada, apresentando relevo mais suave
e solos um pouco mais profundo, o que proporciona um melhor aproveitamento dos
solos pelos agricultores, especificamente com agricultura mecanizada. Em
contrapartida, as areas mais proximas aos rios Muquildo, Vora e Corumbatai trazem
relevo bem mais acidentado, o que dificulta a mecanizacéo, sendo assim dominado
principalmente pelas pastagens e pelas areas de florestas nativas. Neste sentido,
podemos inferir que ha um risco maior de contaminacéo dos corpos hidricos por parte
do uso intensivo do solo com agricultura mecaniza convencional.

Outro fator que preocupa na regido da UBS Mario Moleta € a presenca de um
maior contingente populacional, afinal neste setor esta a sede do municipio. A area
compreende 41,90% do territério e apresenta 41,48% das nascentes cadastradas pelo
CAR, abrangendo 50,25% da populacdo. Como em Nova Tebas nado existe rede de
coleta de esgoto, a populacdo servida pelos sistemas de fossa individual, o que
preocupa muito as autoridades, pois ndo ha controle algum sobre este sistema.

A Leste daregido encontra-se também, o Aterro Sanitario Municipal para onde
€ encaminhado todo tipo de material coletado na sede, distritos, comunidades e linhas
mestres do interior do municipio. Nas dependéncias do Aterro Sanitario Municipal
funciona uma Cooperativa de Reciclagem, que faz a separacdo dos materiais que
serdo vendidos dos materiais que irdo para o Aterro. A responsabilidade de coleta é
dos membros da Cooperativa, qual também é responsavel pela limpeza das vias
publicas.

Conforme segue a Figura 17 mostra as nascentes existentes na regiao da
UBS Catuporanga (sul) segundo a base Cartografica do CAR e Mapa de uso e
ocupagdo do solo (IDR-Parana, 2022).

Através da Figura 17 percebe-se que a regido da UBS de Catuporanga
abrange 18.320,24 ha representando 33,70% do territorio municipal. Onde

predominam as pastagens contando com 52,96%, sendo 9.702,36 ha, enquanto areas
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de culturas anuais atingem 17,53% ocupando 3.210,93 ha. Por outro lado, as areas
de florestas nativas ocupam 5.235,37 ha representando 28,58% do espaco territorial.
A referida regido com 33,70% do territério municipal concentra 227 nascentes, ou seja,
cerca de 28,72% delas. A area ocupada pelas florestas é bem parecida com as outras

duas regides, sempre bem proximo aos 30% da regido.

Figura 17. Nascentes Existentes e Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo na Regido da UBS Catuporanga
Municipio de Nova Tebas
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Fonte: Base Cartografica do CAR, 2021 Fonte: IDR-Parana, 2022

Aregido de Catuporanga é parecida com a regiao da sede, sendo a parte mais
central e Leste apresenta areas mais elevadas e com relevo mais suave predomina a
agricultura familiar, concentrando as culturas anuais e pastagens com a pecuaria
leiteira, enquanto o Oeste da regido dominado por propriedades maiores
predominando as pastagens com pecuaria de corte.

As areas com relevo mais acidentado s&o mais suscetiveis a eroséo do solo
e por conseguinte, a regido sofre maior pressao elevando potencial de contaminacao
dos corpos hidricos. Como se percebe na Figura 17, o oeste da regido de Catuporanga
mostra menos nascentes inscritas na base do CAR, neste sentido, ha indicios de que
o tamanho das propriedades exerca influéncia sobre este resultado, uma vez que em
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propriedades maiores € muito comum 0s proprietarios nem conhecerem todo seu
terreno e por isso, algumas nascentes passam desapercebidas aos olhos do Sistema
do CAR.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A consulta a base de dados como o SISAGUA (Ministério da Saude), onde
estdo hospedados os resultados das analises de agua encaminhadas pela Secretaria
Municipal de Saude, através da Vigilancia Sanitaria se mostrou parte fundamental
deste processo e norteou o presente trabalho. A agua para ser considerada boa ao
consumo humano deve atender parametros microbiologicos, fisicos, quimicos e
radioativos e padrdes de potabilidade estabelecidos pelas normativas do Ministério da
Saude. Os parametros considerados foram: Turbidez (uT), Escherichia Coli
(NMP/100ml), Coliformes Totais (NMP/100ml) e o Cloro residual (2,0 mg/L).

A Tabela 3, traz os resultados das andlises realizadas. Sendo possivel
perceber alteracdes importantes na qualidade da agua, pois exemplifica uma
diminuicdo expressiva nos elementos contaminantes externando uma melhoria

significativa na qualidade da agua.

Tabela 3. Resultado das analises da agua das nascentes em trés momentos

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
N° Nas* Amb* Tub* E.C* Col* Tub* E.C* Col* Tub* E.C* Col* CR*
1 6P Pas* 25,00 6,3 2419,6 2,93 6,3 2419,6 10,12 0,1 13,2 0,30
2 2C Mat* 0,59 - 260,3 0,00 0,1 13,35 2,68 0,1 52 1,70
3 12C Pas* 2,93 151,5 2419,6 9,37 2419,6 24196 1,07 0,1 0,1 4,82
4 11C Mat* 3,02 31 7215 6,63 20 47860 1,45 0,1 0,1 4,28
5 14P Lav* 12,37 1299,7 24196 3,19 6,63 24196 1,36 0,1 0,1 4,10
6 9M Pas* 2,75 1,0 2419,6 1,30 0,1 3448 353 01 0,1 0,76
7 3P Pas* 13,13 1986,3 2419,6 3,68 129,6 24196 0,27 0,1 0,1 3,20
8 6M Lav* 2,26 24196 204,6 2,73 387,3 2419,6 - - - -

9 1C Mat* 0,13 21,8 24196 0,89 1,0 11199 - - - -
10 4M  Pas* 7,34 62,4 1011,2 - - - - - - -
11 8C Pas* 4,70 520 2419,6 - - - - - - -

12 11M Mat* 4,22 2,0 4532 - - - - - - -
13 1P  Pas* 4,68 0,1 0,1 - - - - - - -
14 5C  Mat* 8,62 110,60 2419,6 - - - - - - -
15 8P Mat* 2,78 0,1 190,4 - - - - - - -

Nas*: Cédigo da Nascente

Amb*: Ambiente principal de influéncia
Tub*: Turbidez

E.C*: Escherichia Coli

Col*: Coliformes totais

CR*: Cloro residual

Pas*: Pastagem

Mat*: Mata

Lav*: Lavoura, culturas anuais

- : Dado ausente

Os resultados do estudo desenvolvido e apresentado ndo sédo conclusivos,

mas indicam seérios problemas de contamina¢do com risco iminente a saude de quem
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a consome. Como mostra, por exemplo, a presenca de Coliformes Totais na primeira
coleta: das 15 nascentes apresentadas, independente do ambiente de influéncia, em
todas foi constatada a presenca desses organismos, sendo que em 14 delas o indice
mostrou-se elevado, sendo que em 8 delas o indice alcangou valor maximo de leitura
(Tabela 3), ou seja, o0 aparelho se quer conseguiu determinar a quantidade.

Percebe-se que no geral ao longo do processo a turbidez diminuiu, apenas as
nascentes 6P, 2C e 9M voltaram a subir um pouco na terceira amostragem. Em
relacéo a evolucao da Escherichia Coli apenas a nascente 12C aumentou da primeira
para a segunda analise, no entanto, para a terceira analise apds a cloracdo as 7
nascentes tiveram Escherichia Coli praticamente ausente. Para analise da evolugéao
dos Coliformes Totais na primeira amostragem das 15 nascentes em 8 delas
indicaram contaminacdo acima do que o aparelho é capaz de fazer leitura, ou seja,
acima de 2.419,6 NMP/100ml. No entanto, da segunda para a terceira amostragem
todas (7) as nascentes tiveram melhoria significativa, sendo que em 5 delas a
presenca de coliformes praticamente ndo foi detectada, indicando na tabela (3)
valores inferiores a 0,1 NMP/100ml.

Em relacdo ao cloro residual, as 7 nascentes em que foi instalado o clorador
e realizada a coleta apresentaram resultado dentro do esperado, ndo sendo inferior a
0,20 e nem superior a 5,00 mg/L

Ressalta-se que a abrangéncia da presente pesquisa afetou diretamente 75
pessoas em 23 familias e destas 5 familias recebem a agua de fonte individual,
enquanto as outras 4 nascentes sao de uso coletivo atendendo 18 familias, como

observado na Tabela 4.

Tabela 4. Nascente investigadas por Categoria, Familias e Pessoas Abastecidas

Regido Ne Nascente Individual  Comunitéria Familias Pessoas
1 3P 1 1 4
Poema 2 6P 1 1 4
3 14pP 1 2 7
4 1C 1 6 21
Catuporanga 5 2C 1 8 29
6 11C 1 1 4
7 12C 1 1 1
Mario Moleta 8 6M 1 1 3
9 oM 1 2 6
Total 9 5 4 23 75
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A Tabela 4 demonstra a importancia dessas nascentes, afinal das nove (9)
nascentes estudadas seis (6) sdo usadas de forma comunitaria, abastecendo 23
familias totalizando 75 pessoas. Estes resultados se traduzem em gratidéo por poder
colaborar de forma téo definitiva para melhoria na qualidade de vida dessas pessoas.

A Figura 18, com destaque para a nascente “2C”, ressalta essa importancia.

Figura: 18. Nascentes por Categoria, Familias e Pessoas Abastecidas. Imagem do
Sistema de Abastecimento da Nascente “2C”
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A Figura 18 expressa a relevancia do trabalho de Protecdo das Nascentes
com a técnica Solo e Cimento. Conforme Tabela 5, nos trés exemplos citados houve
significativa reducéo de Coliformes Totais. Na amostra "2C” a reducéo foi de 94,87%,
ja na amostra “1C” a redugéao atingiu 53,71%, enquanto a amostra “OM” a reducao foi
de 85,74%. E quando avaliamos os dados pés-cloracédo fica mais evidente ainda esta

tendéncia de reducdo dos elementos contaminantes, como coliformes.

Tabela 5. Evolucdo da Presenca de Coliformes nas Nascentes Investigadas

Antes da Pos- Pés-cloracéo
Regides - UBS* Nascente recuperacao recuperacao
Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
3P 2419,6 2419,6 0,1
Poema 6P 2419,6 298,7 13,2
14pP 2419,6 2419,6 0,1
1C 2419,6 1119,9 -
Catuporanga 2C j 13,4 5.2
11C 721,5 478,6 0,1
12C 2419,6 2419,6 0,1
Mério Moleta 6M 204,6 2419.6 )
oM 2419,6 344,8 0,1

UBS*: Unidade Basica de Saude
- : Dado ausente
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A Tabela 6 traz os potenciais possiveis pressdes antropicas por regides das
UBS em Nova Tebas.

Tabela 6. Potenciais e Pressfes Antrdpicas nas Regides Investigadas

Regides UBS POTENCIAIS PRESSOES ANTROPICAS
Poema Predomina pastagens cultivadas
Catuporanga Culturas anuais convencionais de gréos (soja e trigo)

Nucleo urbano (sede do municipio), hospital, aterro sanitario etc.
Predomina Pastagens cultivadas e culturas anuais convencionais de

Mario Moleta graos (soja e trigo)

Uma caracteristica da regiao é o tipo de relevo acidentado leva a uma maior
propensdo a erosao do solo. Geralmente areas mais acidentadas estdo ocupadas
com Florestas e pastagens, jA as areas com cultivos anuais estdo nas regides de
relevo mais suave, mesmo assim € possivel constatar erosdo elevando de forma
substancial o fator potencial de contaminacdo dos corpos hidricos.

Em Nova Tebas possui hospital e o aterro sanitario, mas sao dois ambientes
bem controlados, n&o significando riscos ao meio ambiente e nem a populagédo. Como
em Nova Tebas (quadro urbano) ndo existe rede de coleta de esgoto, a populacao
servida pelos sistemas de fossa individual, o que preocupa muito as autoridades, pois
nao ha controle algum sobre este sistema elevando os riscos de contaminacdo dos

recursos hidricos. A exemplo Figura 19 traz a presenca de Coliformes Totais.

Figura 19. Evolucao Média da Presenca de Coliformes nas Nascentes Investigadas
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Percebe-se pela Figura 19, que houve uma reducao significativa na presenca
de Coliformes Totais na agua produzida pelas nascentes estudadas ao longo do
desenvolvimento das fases do projeto.

Nao foi nosso propdsito neste momento avaliar o fluxo caudal das nascentes,
mesmo assim em algumas delas foi possivel esta medicdo. Como exemplo, a
nascente “OM” teve um aumento de 10% na quantidade da agua produzida apds a
protecdo pela técnica Solo e Cimento. Necessariamente ndo significa que a este tipo
de técnica faca aumentar a agua da nascente, mas na pratica, ao que tudo indica,
este aumento do fluxo de agua se deve pela minimizacdo das perdas ocorridas pela
infiltracdo e evaporacédo. Uma vez que a impermeabilizacao € etapa essencial.

A Figura 20, demostra que ao longo dos ultimos anos realizou-se o trabalho
de protecdo em 127 nascentes através da técnica Solo e Cimento em Nova Tebas.

Figura 20. Nascentes Protegidas com Solo e Cimento - Municipio de Nova Tebas,
2022
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Fonte: Base Cartografica AGUAS PARANA, 2022
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Com 127 nascentes protegidas em um universo de 906 nascentes
catalogadas (AGUAS PARANA) realmente ainda € pouco, pois representa apenas
13,46% delas. Quando comparado com a quantidade de nascentes existentes no
municipio percebe-se que ainda falta muito por se fazer. E se levarmos em
consideracao que ha muitas outras nascentes que nem foram contadas na plataforma
da Aguas Parana, observa-se que esta porcentagem é menos representativa.

A Figura 21 mostra as nove (9) nascentes protegidas durante o
desenvolvimento desta pesquisa.

Figura 21. Nascentes Protegidas com Solo e Cimento e Clorador Instalado -
Municipio de Nova Tebas, 2022
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Fonte: Base Cartografica AGUAS PARANA, 2022

Das nove (9) nascentes estudadas em sete (7) delas foi possivel a instalagéo
do Clorador e em duas ndo houve interesse por parte do agricultor, conforme

demonstrado na Figura 21.
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A Figura 22 exemplifica as etapas para a protecdo de uma nascente conforme

o desenvolvimento desta pesquisa. No destaque a nascente “14P”.
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No detalhe a Figura 22 traz as etapas para a protecdo da nascente “14P”
conforme o desenvolvimento do trabalho.
A Figura 23 mostra os modelos de Cloradores adotados durante a

implementacgéo deste projeto.

Figura 23. Clorador Modelo Emater Adaptado — Nova Tebas

A Figura 23 mostra os modelos de Cloradores adotados durante a
implementacdo deste projeto, sendo uma importante etapa para melhoria da

qualidade da agua.

Ao observando por uma Otica mais abrangente, com visdo holistica dos
processos, sob o ponto de vista de salde publica, trata-se de um investimento
relativamente pequeno quando comparados com o0s beneficios atingidos,
especificamente no tocante a melhoria de qualidade de vida, ambiental e social dos

envolvidos.
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5. CONCLUSOES

Os resultados apresentados aqui demostram a relevancia do trabalho, pois
mostra significativos avancos em direcdo a melhoria da qualidade da agua produzida
pelas nascentes e consumida pelos agricultores e seus familiares no municipio de
Nova Tebas. Mais ainda, a melhoria da qualidade da agua produz impacto direto na
vida das pessoas envolvidas, pois se traduz em melhoria na qualidade de vida com
acesso a agua de melhor qualidade certamente necessitardo de menos assisténcia
meédica, deixando dessa forma mais espaco no sistema de salde ao restante da
populacdo. Em principio, uma acéo simples, que produz uma reacéo cadeia gerando
beneficios diretos aos envolvidos, assim como indiretos a toda sociedade.

A agua para ser considerada boa ao consumo humano precisa apresentar
qualidade fisica e microbiolégica que atendam também os parametros quimicos e
radioativos e padrdes de potabilidade, estabelecidos pela normativa portaria de
consolidacéo n° 05 de 28/09/2017 emanada pelo Ministério da Saude.

Partindo de uma ética mais abrangente, com visao holistica dos processos, sob
o0 ponto de vista de saude publica, o trabalho de protecdo de nascente pode ser
considerado um investimento relativamente pequeno quando comparados com 0s
beneficios atingidos, especificamente no tocante a melhoria de qualidade ambiental,

social e de vida dos envolvidos.
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Apéndice 1. Formuléario de pesquisa Protecdo de Nascentes

Questionario Protecao de Nascentes — Marcos Antonio de Freitas
NOME: ..
Pertence a érea geogréfica de qual Unidade Béasica de Saude (UBS)?
() Mario Moleta ( ) Poema ( ) Catuporanga
NUmero de pessoas na residéncia? ..............
Ha quanto tempo reside nesta propriedade? .................
Que atividades econdmicas desenvolve na propriedade
( ) Agricultura ( ) Pecuaria () outros: .........cccc....
Algum membro da familia desenvolve outra atividade fora da propriedade?
( )Sim ( )N&o, Qual?............
Usa agua de nascente? ( ) Sim ( ) Néao
Existe nascente na propriedade? ( ) Sim () Nao, Quantas? ............
Usa agua de nascente de algum vizinho? Sim ( ) N&o ( )
Na propriedade consome agua da nascente? ( ) Sim ( ) Nao
Qual a distancia a nascente até a residéncia? Att 50m( ) 51a100m( ) 101 a
300m ( )301a500m( ) maisde500m( )
Como chega na residéncia a 4gua? Vai por gravidade ( ) usa bomba elétrica ( ) outro
() se for outro, qual? .........
Em que tipo de ambiente esté sua nascente? Em meio a mata ( ) Areas
de pastagem ( ) Préximo a lavouras () Outro ( ) qual: ...........
A nascente que vocé usa possui mata ciliar? Quantos metros aproximadamente?
A &rea da nascente esta cercada para impedir o acesso de animais? ( ) Sim ( ) Nao
A nascente que usam esté protegida? ( )Sim ( ) Nao
Em caso positivo, como esta protegida? ..............
Vocé trata a agua da mina para consumo? ( )Sim ( )Nao
Em caso positivo, como é tratada? ..............
Ja fez andlise da agua da nascente? ( )Sim ( ) N&o
Recebeu o resultado desta analise? ( )Sim ( ) Nao
Apresentou algum problema? ()Sim () N&o Qual (is)? ...........
Ha quanto tempo foi feita esta analise?
DeOa6 meses( ) 6al2zmeses( ) Maisl1l2meses( )
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Algum membro da familia ja desenvolveu alguma doenca relacionada ao consumo de
agua? ( ) Sim ( ) Néo

Qual a frequéncia desse problema na familia? ...........

J& recebeu alguma orientacdo em relacéo a protecdo de nascente? ......

A 4gua desta nascente abastece quantas familias? ........ guantas pessoas? ..........
Vocé aceitaria fazer um trabalho de protecdo de nascente em mutirdo?

( )Sim ( )Naéo

Como vocé avalia a qualidade da 4gua da sua nascente? Otima ( ) Boa ( )
Mais ou menos () Ruim ( ) Nao sei dizer ( )

A 4gua apresenta alguma anomalia? Cor( ) Cheiro( ) Gosto( ) Odor( )
Microrganismos ( ) Outras( )

Possui caixa d"agua naresidéncia? ( )Sim ( ) N&o

Se sim, quantos litros? Até 100 ( ) 250 () 300 ( ) 500 ( )
1000 ( ) Mais de 1000 ( )

Qual a frequéncia que lava a caixad’agua? DeOa6meses( ) 6al2meses( )
12 a24 meses ( ) Nunca lavou ( )

Como lava a caixa d"agua? Que utensilios usa? Bucha () Vassoura ( )
escova () Outros () quais: .......

Quais produtos usa para lavar a caixa d"adgua? Sabdoem po ( ) Detergente ( )

Sab&do em pedra ( ) Sab&o de soda ( ) Agua sanitaria () Outros ( ) Quais: .......
Vocé limpa a nascente? Sim( )Nao ( )

Qual a frequéncia limpa a nascente? DeOa6 meses( ) 6 a 12 meses
( )12a24 meses( ) Nunca lavou ( )

Quais equipamentos e produtos usa para limpeza da nascente? ..............cccue.....

Usa 4gua clorada em sua residéncia? Sim( ) Né&o ( )

Algum membro da familia possui algum problema em consumir 4gua clorada?

Sim( ) Néao( )

Vocé aceitaria instalar um clorador de agua em sua residéncia? Sim( ) Nao( )
Em caso negativo, por qUé? ..........cccceunnnn.

Jé ouviu falar em protecao de nascente com Solo Pedras e Cimento? Sim( )

Nao ( )

Gostaria de participar de um projeto para proteger a hascente com Solo e Cimento?
Sim( ) Nao ( )

Em caso negativo, por qual motivo? .........cccccceeeieeieeneeeenn.



Voceé conhece o Clorador de Agua modelo Emater? Sim( ) Néo ( )
Vocé aceitaria instalar um Clorador na entrada da caixa d"agua de sua residéncia?
Sim( ) Nao( )

Em caso negativo, qual 0 motivo? .....................

Local ....covviiiiii , | 12021
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f Universidade Estadual de Maringa
i lﬁl. Centro g ChEnclas Agranas
A\ Deparamento de Agronamia

&

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAOD EM AGROECOLOGIA
MESTRADD PROFISSIONAL

Campus Uiniversiann — Au. Colombo, 5,790 - Biocn 115 — Fone 3011 5847
CEP 8T120-200 Maringd - Parana

TERAD DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECTMENTOE nos termas da Resclugso
Conszlho Nacional de Saide CNS 5. 4662012, parigrafo IL inciso 23« Resolugso 510/2016.

Mestes termes, gostanames de convida-lo a participar da pesguisa de desemvolvimento tecnologico
infitnlada “Qualidade da agua em propriedades da Agricultura Familiar: Proteio de
Nazcenfes & 0 mzo do Clorador em Nova Tebas™, em que faz partz o curso Mestrado Profissional
em Agroecologia e & orientado pelo prof José Ozinalde Alves de Sena (UEM). O objetivo desta
me]mﬂa@dﬂﬂh@apmﬁmﬂmg@mﬂaﬂzsmhagnﬂﬂnsm
nnm::pua de Wova Tebas, antes, durante e apos a implantagio da protecdo de nascente com “solo e
cimento” & da instalagio de sistema caseiro de tratamento da agua. Pa:alsmapamupa;mdztada
agricultor @ suma importancia e se daa da seguinte forma: 1 Epﬂ:lnatmquem
semiestutarado sobre o uso de apua das pascemtes; . promover a protecdo de mascentes com a
tecnica sole e cimento; 3. instalacio do clorador modelo Emater; 4. promever a analise da agua dos
agricultores em trés momentos: amEda]JmtE;Eu ap-i5nt1ba]hnemtmreﬁaap&5ilin5[alm;iudn
clorador. Informamos q‘uepu-dﬂmmmr possivels descomforiosTisces a0 longo do processo e
desemvolvimento das agoes e pesquisas, mmmﬁmmﬁmau{mm
democraticamente avaliados & discutides no contexto das familias, das associagOes e'on cooperativas
tﬂmasmmmaglmhnrapuuﬂpm:ﬁmmm Cahe ressaltar, gue todos o5 direitos &

garantias junidicas serde resguardados acs agricultores e os remultados das pesquizas participativas
mmnsmmmcmmgcmugwam&xmmumummmﬁum
validades o contexto das Propriedades envolvidas oo Projeto.

Eahermsquecﬂapﬂup&;mwaMﬂhnmebmmpmhﬂnmm&aﬂawmm
declmada a qualqusr moment sem quUe iSO Acarmete gualuer omE 00 [rejulzo 3 pessa
Informamos, ainda, que as informactes serap utilizadas somente para fins desta pesguisa e tratadas
com o mais absohgo sigilo e confidencialidads de modo a preservar cada identidade. Os beneficios
esperados s30: levantar e analisar a qualidade da agua consumida pelo agricultorss e arienta-los para
melhoria; promover a prote;as de pascente com solo e cimento, implantar sistemsa de tratamento de
aguammamstala;mdndnmdmtmnmndﬂnfhmtﬁmﬂhmdaqumdaﬂeﬁamdaim
ag:nruJI{rﬁeslmﬂmllug cmm'humpamnﬂhmadamhda:hdnlmeea]mzmwmﬂ:mﬂm

divalpar praticas ambientalmente sustentaveis em relacde 3 agua; coniribuir pam pressTVagao
ambiental e recuperagdo das nascentes.

Cazo haja duvidas ou necessidade de maiores esclarecimenios, cada participante podera nos contatar
nos enderecos abaixe ou procurar o Comité de Erica em Pesquisa na UEM, cujo endereco consta
peste documento. Este terme devera ser preenchido em duas wias de izual feor, sendo uma delas,
devidamente presnchida e assinada enirepue a0 participante.

Alem da assimatura, nos campes especifices, pelo pesguisader e pelo participante, selicitamos que
sejam rubmcadas todas as folhas do documento. Isto deve ser feito por ambos (pesquisador =
participante, comso sujeio ou responsave] pelo sujeito de pesquisa) de tal forma a zaraptic o completo
ACess0 30 documento.
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/ Universidade Estadual de Maringa
, .;: Centro ge Cianclas Agranas
__r\ Deganamants de Agronamia w

PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM AGROECOLOGIA
MESTRADOD PROFISSIONAL

———
Campus Universiann — Ay, Colombo, 5,790 - Bion 115 — Fone 3011 5847
CEP §7020-200 Maring - Pasnd

Eu, . ..(Dome par
E:Eﬂiﬁiﬂpﬂ:ﬂﬂpﬂﬂtedapﬁquﬁa}i!quueﬁudrmdme Esdarer_ldnecmmrdnm
participar VOLUNTARIAMENTE da pesquiza coordenada pelo Prof Jose Ozinaldo Alves de Sena

Data__ ;2021

Asziratura ou impressao datiloscopica
En, Jos2 Ozinaldo Alves de Sena, declaro que forneci 20 participante todas as informagces referentes
a0 projeto da pesquisa supranoniinado.

Maringa, 08 de secejnbro de 2021.

Aszirahma do pesguisador

Qrualkquer duvida com relacdo a pesquisa podera ser esclarecida com o pesguizador, conforme o
endereqo abaiso:

Home- Tosé Ozinalds Alves de Sena

Enderero: Av. Colombo, 5790, Nucles de Agroecologia e Desenvolvimenio Sustentawel (MADS),
UEM, Bloco 115, Zona 7, 87.020-000, Maringa, PR

(telefome/e-mail): (449 3011 4281/ ozizenagiirmail com

Qrualquer duvida com relag3o aos aspectos éticos da pesquisa podera ser esclarecida com o Comite
Permanente de Edca em Pesguisa da UEM (COPEF) eowaolvendo Seres Humanos, oo endereco
ahadxac

COPERTIEM

Universidade Estadual de Marmga.

Av. Colomba, 5790, Campus Sade - TTEM.

Bloco da Biblioteca Central (BCE) - UEM.
CEP 87020-800. Maringa-Pr. Tel: (44) 32614844

E-mail: copepinem br
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Apéndice 3. Parecer Conselho de Etica

. é UNIVERSIDADE ESTADUAL DE =
_‘%\“E MARIMNGA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADDS DO PROUETD DE PESGUISA

Thulo da Pesquisa- SUALIDADE DA AGLA EM PROPRIEDADES RURAIS DA AGRICULTURA FAMILIAR
PROTECAD DE NASCENTE E O USO DO CLORADOR EM NOVA TEBAS, PARANA,

Pesquisador, Jose Odnaldo Aves de Sera

Lraa Tamathea:

Viersao 1

CAAF: S5800722 7 00000104

Instiulg3o Proponente: CCA - Cenio de Cléncias Agrarias
Patrocinador Principal: Financameno Prapro

DADDS DO PARECER

Miumers oo Parecer: 52484 523

Apreesniaco do Projeto:

Trata-62 de projeto de pesquisa de MARCOS ANTOMIO DE FREITAS, sob a onentagio do prof. Dr. Jose
Ozinaldo Alves de Sena, para mesirado profissional do Programa de Pds-graduacdo em Agroacologla da
Universidade Estadual de Maringa.

Objativo da Pasquisa:

Cibjetive Primano:

Levantar a qualdade da agua procuzida nas propriedades rurals de agriculiores no municiplo de Nova
Tebas, antes, duramte & apds 3 Implantagdo da protecdo de nascente com "s0i0 & cmentd” 2 da Instalacio
fie SEhama caselin de Faamentio da agua.

Cibjetivo Secundanc:

Miensurar 3 qualidade da 3gua nas nascanies da forma como © agriculion 513 consumingo, tendo

Efrhdedn. Ay, Colomnis, 500, LEM-PPE ssle 4

bairen: Jedio Unresrsiaco CEP. BY OA-HE
UF: FH Munbsigio.  MEHINGS
TalaPorsm.  (aq)3071-4547 Fix: [ 2071-8444 E-mall: copepfiean b

FEE L 2 L2
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4 é UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
~/XUE MARINGA

Cominnmchc oo Pemecar D056 1

COMO PARIMETOS 05 criténos estabelecidos pelo
Vigagua;Promover 3 protecdo 035 nassentes Com 3 tECnica 08 s0i0 & cimento, oS forma gue 3gua ndo
tenha contato com a Uz solar, visto que a uz

00 50 & QUE OXKJENa 3 A0Ua & Almenta 06 MICTEnISMos; Fazer ralameantn da A0ua com sistema de babn
custo (corador “Emater i Avalar, por melo de anallsas quimicas @ microbloltgicas o efetto da protecio de
nascente & raEmento (corscio) na quslizade da aJua.

Avall=Ain o8 Riscos & Banafcios:

Aualla-se Que oF possivels Mecos 3 gue estardo sujshios o5 parkdipani=s da pesquisa serd0 suplaniados
paios baneficios apontados.

Comantanos & Consldaragies sobre 3 Pasquisa:

Agua boa a0 consUmo NUmano deve 58 agquela cujos pardmetros microbioltgicos, Tisicos, quimicos &
radioatves atendam padnles oo potshilldade. Para o frabalho em guastio seguin-se of paandes Lnllzaoos
pela Regonal de Ste estabeleckdos palo Mnisteno da Salde atraves da Portaria de Consolldacho m® 5 de
FADSA0T. Sendo anallsados 3 Turbidez, presenca de Eschenchlia Coll & Colifomes Totals. Faram
visitadas e aplicado o

guestionario te dagnastico em irinta propredades da Agricuitura Tamilar no municlplo d2 Mova Tebas.
DieEie LN versD SSleCionolU-52 NOYE Dara eXecLca0 0o Tabalno prafco de Profecdo de Mascems com Solp e
Cimenio, para depols Instalar o Clorador modedo Emater. Mesmo com o frebalho em desemeahimenio, os
resutados parcials |4 evidenciam significatives avancos para a mehorla da qualidade da Sgua; produz
Impacto direto na vida

35 PesS0as envolvidas com acess0 3 dgua de medhor qualldade cerlamente necessitaram de menos
asEistentia medica & oessa ToMMa delXara maEls S5papos No SiStama oe 5ante a0 restants da populagio.
Lima atiiude Smpies e que prodlz UMa reago cadela que poderd IMudncla 3@ mesmo a vida de todos no
Tirurd.

Drados s0bre 3 qualldade da agua dos agricultores de Mova Tebas serio avallados por melo de uma revisio
bblogranica e consuita 3 base de dades (slte do Sisagua) onde estSo hospedados os resultados das
analses o8 A0UB encaminhiadas pefa Secretana Municioal o Sa0de, através da Vigllancia Sanitaria. A parir
tta analisa dos dados disponiblizados, sario salecionaas 30 propriedades 3 serem vishadas para apicacio
ge um questionario de diagnostico. Tomando-se por base as 30 propriedades pesguUisadas, serdo
selecionadas O pars exscuao oo rabaho pratico. Para tanto, serdo conslderadas 3 amosiagens em cada
uma das trés grandes regifes geograficas defnkdas pela Secretara Municipal de Salde, sendo 3

regido norte do municipio [Distriio de Poema), 3 regiao cenfro (prosdmidades de Mova Tebas) & a0

Ersdiiun: Av. Colomba, $00E, UEM-PPRG, sele 4
Bdirdo. Jerdio Unfeersiaco CEP. BY /I8N

uF: PR Munbshplo.  MEHINGE

TwbaPorm:  |4q)3011-8207 Pl [RAF2077-R44 E-mall: rorepfican b

Frgna 00 0e 08
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é UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
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Commramcla oo Parsoar TO004 T

BUl 0 municipio na regldo do distrio de Catluporangs. Para selegdn das tnis regifes serd segquida & dhvisdo
marnicipal desenvolvida pala Secratana Muricinal de Salos que DTenou O 52U atendimemn pelas Unitanss
Basicas ge Saoce (UBSS), santor 3 UBS Mano Maoleta 3 sate, UBS de Poema & a UBS oe Catuporanga.
Conskeranto cada rasceme em amblene dferenis pode apresentar potendal contaminante disTno, optou-
5E pOF UM3a amosiragem em uma nascente em melo & mata, oulra em area proeima 3 pastagem e uma
terceira em area mas prosima 3 areas agricultavels. As amosTas de Agua para analiss 530 coletadas pakos
profissionals 43 Viglancia Sanitana. A sskecSo das oonedates pard fazer 3 analse da aQua pose sar feia
atraves 03 S0ICEagS0 00 agriculion, mas normalmente 530 06 Agentes ComuNItanos de Saide (ACS) que
sinalizam para a Vighdncla a necessldade de andllse. A fonma de colefa 3 data sdo os profissionals da
Vigiiancla que definem, uma VeZ que precisam sef reallzadss em consonancla com o cronograma definido
pela Regional 5 de Sadde (22 Reglonal de Salde — valpord). Cabe & Reglonal de Salde organtzar 3s
SMOEIT3E & DOCR0Er 06 SXames. 08 Daramerns avallados para e6las aMosTas 530 3 IUNdez, 3 presena
g Eschenchia Colll & Colformes Totals. Sequingo os pasries estabalacidos pala Porana NEASER2021 do
KMinistério @3 Salde, publicada &n 04 de maln de 2031, Em cada uma das nascentes selecionadas nas 9
Froprisdaces

dos agricultores famillanes, que Wiizam 3gua de minas para abastecimento das casas e utlizagio nas
uridades produtivas, serio realizadas andlises quiimicas e microblologicas da Agua dessas propricdades.
Poeterdommenia sera Taita 3 profegdo de fonte no sisiema soby pedras dmenio. Ands 3 protecdo 3 andllss de
S0U3 553 repatida Por fim, Serdo INelaados CINaNores NSEEs Ioprisianss em Que as profegdes os fonte
foram reallzadas @ mals uma vez anallsada a guallidade da agua. Apds 0 frabalho pratico, os dados
coletados serdo sistematizados para andlise & desorigdo. Como conciusdo de curso serd elaborado um
mianual Informativo com resuitadcs dos sistemas de protegdo e tratamento & metodoiogla

para Instalacdo nas propriedades ruraks.

Conslderagdes sobre oa Termaes de apressntagdo cbrigatora:

Apresenta Foina e Rosto devidaments preenchic & assinana pelo reeponsavel INsmucional. O cronograma
ge execugdo @ compativel com a proposta enviada. Descreve gastos sob a responsabliidade do
pesquisador. O Tamo de Consentimenta Livie & EsSarecito comempia a5 garantias minimas preconizadas.
Apresenta a5 aulonzacies necessanas.

Conclusias ou Pendénclas e Lista de Inadequagies:

D= acordo com 3 aralse rRalzada e a5 Infomapdes constani=s nos aruives anexados, baseado

Efdaiegn: Ax. Colomba, ST, LEM-PPG, asle 4

Bard: Jedin Unieersisro CEPF. BF . A-E]

uF: PR Minbsiplo. MEHINGES

Tebelorm:  |4q)3071-4507 Fiax: [48]2071-8444 E-mall: o-epfioanm b
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Comineclc io Perecar 2054 ]

na laglslacan vigente, egse Comitd Permansnte de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos s
marifesia pela aprovacdo do projsio de pesquisa em isla. Aleria-se 3 respelio da necessidade de
apresaniagdo de relatdro final no prazo de 30 dias apés o término do projeto.

Conslderagies Finaks a critéro do CEP:

Fiecomenda-se a numerago das paginas do TCLE no formato; 1 de Z; 2 de 2 e que se delxe am bEnco 3
data de aplicagdo no final do documenio. Refiesrse a recomendacao de gue nenhum dado saja coleiado

Jurin 305 paricipantes da pesquisa antes da aprovagio do protocolo por este Comie.

Esle parecs Tl elaborado baseado nos documentos abalxo relacionados:

Tipo Ciocumenio Arguive Postagem ALior Slaga0
Informagles Basicas| PS_INFORMACDES DAGICAS DO P | 1002202 Azeno
00 | Proleta ROETC 1504612 paf 160709
Foiha de Rosio foinangsio. pd 1202 |Jose Ceinaldo Alves | Aceiio
160104 | de Seng

TCLE/!Tamosde | TCLE.oo OeM22022 | Jose CEnaido Aves | Aselo

Assentmentn | 181640 | de Sena

JUstificativa de

ALEETCA

(5T AUSENCE. 00sL DEE0EE | JoeE Danano Alves | ACenD |
1501020 | de Seng

Cuiros Cusslanano OeM22022 | Jose OFinaido Alves | Anslo
100834 |de Sena

PTOfEin Detainas || Projertagua oo TEEoIT | Jote Canads Alves | ADERD |

Bmchura 1e06:58 | de Sena

Inisesigador

SHhuacso do Parecsr:

ADITVAd0

Mecessita Apreciagao da CONEP:
H30

Efediiepn: Aw. Colomba, ST, UEM-FPG, asle 4
Bairdo! Jedim Unresrefaco CEP: B TS

UF: R Munksislo. MARINGE

Tmlaborm. (4430115207 Pl [ER[2071-8444 E-mall: copepfioen b

Frgna (4 08 08




85

MARINGA
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Comirumgls oo Parecar o004 T

MARINGA, 15 de Margo de 2022

R ™™

ERSINAo por
Marla Emilla Grassl Busto Migusl
| Cordenaadonal)
Endaego: Ax. Colomba, 5700, UEM-PRG, wele 4
Bairen! Jedis Untesnaicio CEF: HP DA
UF: PH Huniciglo.  MEHINLES
TebaPorm: |48 ]3071-4507 Pl [&8]2077-4444 Emalll copepfoan b
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Apéndice 4. Lista dos materiais necessarios para Protecdo de Nascente
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Apéndice 5. Orcamento do Clorador Modelo Emater
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Apéndice 6. Orcamento do Clorador Modelo Embrapa

88



89

00S< =WQOS ap stew

00S =w00s e T0€

00€ =00€ e TOT ‘00T =WOO0T e TS

05=UWQS 1€ :e12UIPISal

© 9)e 9)UISEU P BIDUEISIP B [END

2[2Jaf1] 2

237 ]s] 1

oflals ]3] 1

4

OBN ‘WIS :33uUddseU 3p

engy awosuod apepaiido.d eN

N | 50 100 300 500 >500

S

11]o

OBU NO WIS :0YUISIA

wn3|e ap 91ua2seu ap ende esn

sejuenb
OoBU ‘WIS

:apeparsdoud eu 33uadseu 33six3

8 [3]12]6]s

16 0]26]2]1a]13]2

s [sie]le]7]12]1

0OBU NO WIS :31uadseu ap m:mm esn

élenp ‘oeN ‘wis "doud ep euoy Ane

SA|OAURSDP BljjWE) BP WINS|Y

3 [s8]u]o

2 [1a]15] 1

7 |6 [12]1

12 28 38 2

(0) soanQ ‘(d) eliendad
‘() ean}N21I3Y :9A|OAUSSDP

BD]WIQUOI3 3peplAlle anND

7 [10] o

apepalsdoud eu apisal soue 03b eH

53

40
35

15

46

16
36
50
41

338

28
22

28

50

10
54

14
28

28
46

15

48

10
396 |10 16] o

16
0,5

18

37
28
31
40

18
50

50
308 [11]11] 1

e1oUZpIRJ eU seossad ap 5N

3

Apéndice 7. Formulario com a pesquisa aplicada aos agricultores — p.1

epepN}sa 3juadseu ep 081po)

1M
2M
3M
AM
5M
6M
7™M
8M
9IM
10M

11M

1P
2P
3P
4p

5P
6P

7P

8P

9P
10P
11P
12P

13P

14p

15P
16P

1C
2C
3C
AC
5C
6C
7C
8C
9C
10C
11C
12C
13C

16

3

54 14 26 36

8

32

1

128 1042 28 37
Atividades fora da propriedade

13C emprego rural estufa de norangos

11M Comercio
9P Mercado

8C diarista

2C: mercearia

1M Professor

2M professor

3C: emprego Rural

10C vende doce caseiro

12C motorista 15P Prefeitura

6C Tec. Enfermagem
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Formulario com a pesquisa aplicada aos agricultores — p.2
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1516 30 1016 24 0 535 01426 8 5 4 4 03 4 6 23380

23 14 15 24

Total

Cl=Cloro

caixa concreto sc=soloecimento 2a=2vezaoano
FC:

CX=

Caixa detijolo coberta com telha amianto

Ca=

ndo sei

lvezaomés ns=

Im=

Ferver e cloro

Tampa em Concreto

TC=

N&o usando agua da nascente

Nu=

caixa madeira

cm

Tf=Telha Fibrocimento

Clorador na entrada da Caixa

Cd=

CL= caixa cimento com lona
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Formulario com a pesquisa aplicada aos agricultores — p.4

e|pugpisal ens wa| =z — - — = H H «H | o H A o L R B - - o M — o o A - o - - H..
wo epeJsoppendeesn| vw| « « - ) — - ~ — — ~
> (SN} (] o w oo > > <
sjuadseu e Jedwi| esed N I < SR e P
il 1 e} o @@ oo o o o @ @ > S S X o o =2} W o [= -] o W (= =< I - - R O IyoN o
esn sojuawedinba sienp
noAe| eounu=y| < - - o o
b — —
S9saW yZ e ¢T =€| m o - — ~ — — ~
b — —
S9saW 7T B 9=¢ ‘Sasawg e 0 ap=T| ~ - ~ - - ™ - ~
b — —
¢91uadseu e edwi| elougnbaly |enp| — A = = o | - - o - |~ - - o o oo ~
ZlH o = < - — — — © o
é91uddseu e edwi| 920A| v A H A H A A~ — L R B R B — — — m - A A A A o ..H..
sonno sienb=9| o >4 i e o = IS o
S0.1N0=4| o o (=}
eliejues m:@(ﬂm w — — | o — o — o — — | o o — — n
epos ap oeqes=| n o — — — — o~
elpad Wwae ogqes=) ‘@uadierep=g| o — — ~ - - S
od wa oeqes=y ¢engde p exied e| m — — — < — — o <
Jene| esed esn soynpoud sienp| < | - — - o
sienb=p| o o =S o o
sonno=Q| o - — — — o
BA0DS3=] ‘BINOSSEA=A| w — — ™ o - — <
eyong=g ¢esn soljisusin anp| > — — o0 — o H H A A o m — — — — — — =]
mmzwm\_u exied e eAe| oWO) | o — — = | — — - — — - L R R B ﬂ — - = A = o — m
noAe| edunu=y| < - - o o
b ] —
S9saW yC B T =€ m o o o
b — I
S9SOW ZT B 9= ‘S9sawg e 0 9p=T| ~ — - — - | — — — — n — — — (32
b — I
X o
éense p exie) e eae| ejpuanbauy enp| — - - ~ - - - - - -« <9 - - — - o
2|2 alalala|lalalalalaSISS%1%]S%5]S ool ofololuolo]ulo] 8[8]L]3
epepmso awoseNep o3pd| | 31 3| F| 3| 3| 3| R| 3| 3[3] 3 S R kR I R R et =] s e e e I R R R R R RS T R 1=t ]

33

balde

B:

escova

E

19
enxada

10

28
X

0
pa

17
Caneco P

V=vassoura C

7
duto

26 21

ndo usa pro

1

21 13 O
esponja N

Total
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Formulario com a pesquisa aplicada aos agricultores —

epepnisa ajuadseN ep obIpo)d

1M
2M
3M
aM
5M
6M
™
8M
OM

10M

11M

1P
2P
3P
4P

5P
6P

7P
8P
9P
10P

11P

12P

13P

14P

15P

16P

1C
2C
3C
AC
5C
6C
7C
8C
9C

10C

11C

12C

13C

23

17

33

38

5 35 27 13

Total

TP= tipo pogo

TCR= Tenho clorador mas ndo estou usando



