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RESUMO

O Estado do Paran& foi um importante produtor de algoddo no Brasil. O retorno da
cultura pode significar fator de agregacéo de valor e renda a producao familiar. Nesse
contexto, o algodoeiro colorido organico com o foco na producao artesanal sustentavel
se enquadra como opcéao para a diversificacado da producédo agroecologica. Portanto,
0 objetivo do projeto foi avaliar variedades de algodoeiro colorido e o manejo de solo
em sistema de producdo organico. O experimento foi realizado na Fazenda
Experimental da UEM - FEI, no distrito de Iguatemi, no municipio de Maringa,
alocando-se na regido noroeste do Parana. Foi utilizado delineamento inteiramente
casualizado levando em consideragcdo os seguintes tratamentos: 1. Variedades de
algodoeiro colorido sendo eles: RUBI, JADE, TOPAZIO, VERDE: e, 2. Sem cobertura
e com cobertura de solo. Foram avaliadas as seguintes varidveis de resposta:
Producado de Pluma (PP), Altura de Plantas (AP); n°® de nds (NN); n°® de botdes florais
(BF); n° de flores fecundadas (FF); n°® de Macas (NM); Taxa de Fotossintese (A);
Condutancia Estomatica (gs); Transpiracéo (T). A variedade JADE apresentou-se com
desempenho Superior em relacéo as outras variedades, especialmente nas condicdes
de solo coberto.

Palavras-chave: agroecologia; agricultura familiar; fibras organicas.



ABSTRACT

The Parand state was an important cotton producer in Brazil. The return of cotton
farming means the adding value factor and a source of income to family farming. In
this context, an option to diversify the agroecological production is using the organic
colored cotton plant in the craft sustainable production. Therefore, this study aimed to
evaluate the colored cotton varieties and soil management in the organic farming
system. The experiment took place in the experimental farm supported by Maringa
State University in Maringa, Iguatemi district, located in Northwest Parana. A
completely randomized design was applied considering the following treatments: 1)
varieties of colored cotton plant as RUBI, JADE, TOPAZIO, VERDE; and, 2) those
produced using or not the groundcover on the field. It was evaluated the variable
results concerning: plume cotton production (PP), plant height (AP), node numbers
(NN); floral bud numbers (BF); pollinated flowers (FF); cotton ripening numbers (NM);
photosynthesis rate (A); Stomatal conductance (gs); Transpiracdo (T). The JADE
variety presented superior performance compared to the others varieties, particularly
on the condition which the groundcover field was applied.

Keywords: Agroecology; Family Farming; Organic.
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1. INTRODUCAO

De acordo com a Associacao Mato-grossense dos Produtores de algodéo
(AMPA, 2014), o nome algodao provém do termo arabeal-qutum, pois foi na regiao
aradbica que se desenvolveu a cultura de comercializagdo do produto até ser
distribuido pela Europa e pelo mundo. O algoddo tem variacbes de acordo com a
lingua: cotton em inglés; coton em francés; cotone em italiano; algodon em espanhol;
e algodao em portugués.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2004),
esta cultura é conhecida pelo homem desde os tempos mais remotos e a sua
domesticagao ocorreu ha mais de 4 mil anos no sul da Arébia. As primeiras referéncias
histéricas ao algoddo estdo registradas no Codigo de Manu, do século VII a.C.,
considerado a legislacédo mais antiga da india. Os Incas no Peru e outras civilizacdes
antigas ja utilizavam o algodao ha cerca de 4.500 a.C. Os escritos antigos apontavam
as Indias como a principal regido de cultura. Por sua vez, o Egito, o Sudo e toda a
Asia menor ja utilizavam o algoddo como produto de primeira necessidade (AMPA,
2014), isto é, a fibra era aproveitada na confeccao de roupas e tecidos a época.

De acordo com Sousa e Cardoso (2019), o algodoeiro é a principal fibra téxtil
natural utilizada no mundo sendo cultivado em mais de 60 paises com destaque a
variedade branco convencional como algodéo comercial, encontrado em maior escala
e projecdo. Contudo, o presente estudo deteve-se sobre a fibra colorida. A producéo
de algodao colorido torna-se viavel por baratear a producdo em massa. Desta forma,
faz-se necessario que haja producdes diversificadas para facilitar sua produtividade,
capaz de reduzir custos, um dos pontos essenciais para que a producéo se torne mais
ampla e objetiva. Além da produtividade, outro fator pertinente que estimula o cultivo
desta variedade diz respeito a economia de milhdes de litros de agua para o tingimento
das pecas pela indastria téxtil, bem como do acimulo de material poluente derivado
deste procedimento. Assim, a conjuntura de tais fatores aponta o alto custo-beneficio
do algodéo colorido em razdo do custeio menor empregado.

No Brasil, considera-se uma importante commodity agricola, tendo uma area
cultivada de aproximadamente um milhdo de hectares, predominantemente de fibra
branca. Entretanto, o algodoeiro possui fibras coloridas muito valorizadas

socioeconomicamente, pois se trata de uma fonte de renda lucrativa para pequenos



produtores, além de apreciada na inddstria téxtil por minimizar o uso de corantes no
tingimento dos tecidos, consequentemente, o uso de agua e de formacao de residuos
poluentes e compostos quimico, principalmente no tingimento (SOUSA;
CARDOSO, 2019).

Conforme os dados de 2019 fornecidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa
e Agropecuaria (EMBRAPA), o pais integra posi¢cao de destaque no cultivo mundial
ocupando a 52 posi¢ao no grupo dos maiores produtores de algodao, sendo os outros
integrantes: China, india, Estados Unidos e Paquist&o. Até a década de 1980, o cultivo
de algod&o no Brasil concentrava-se predominantemente no Nordeste e Centro Sul,
regides quentes que a época tinham maior indice de produtividade. Entretanto, com
grandes planta¢cbes, desenvolvem-se grandes contrapontos. Segundo Miranda E
Rodrigues (2015), uma das pragas de maior impacto dessa cultura atingiu o cultivo
nacional. A introducdo do Bicudo (Anthonomus grandis Boh., 1843) juntamente a
outros fatores socioeconémicos e ambientais levou o Brasil a passar de exportador
para importador de algodédo. A praga ndo sé interferiu como atrapalhou a expansao
do plantio da fibra. Os autores supracitados relatam que a cultura do algoddo migrou
para a regido do Cerrado a partir da década de 1990. Assim, atualmente, dados
apontam que seu cultivo passa a ocupar uma area superior a um milhdo de hectares
com desenvolvimento em crescimento nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goiéas, além do Oeste da Bahia, estados com indice de temperaturas elevadas.
Tais condic¢des associadas as técnicas de cultivos favorecem e fortalecem a producéo
deste tipo de cultura e de plantio nessas regides.

Com o objetivo de gerar referéncias para a producdo de algodoeiro colorido
organico no noroeste do Parana, um experimento foi conduzido avaliando quatro
variedades de algodoeiro colorido em solo, sem e com cobertura. A area experimental

é certificada como organica pela ECOCERT.



2. PARANA E A PRODUCAO DO ALGODAO

O Estado do Parana localiza-se na regido sul do Brasil entre a regido tropical
e subtropical dispondo de temperaturas elevadas e baixas a depender da localidade
e época. Outrora, o0 estado sulista destacou-se na producédo de algoddo. Segundo o
Jornal Folha de Londrina (2019), o Parana foi o0 maior produtor de algodao na década
de 1970 apresentando crescimento expressivo a ponto de alcancar o patamar de
plantio de 709 mil hectares na safra de 1991. Atualmente, a area plantada no estado
corresponde a 700 hectares de acordo com a ACOPAR. Nos ultimos anos, a
movimentacao no setor agricola intenciona recuperar o status de produtor de algodao
e elevar o estado paranaense a posicao de destaque. Assim, estudam-se as
variedades da fibra e a otimizacdo do plantio. O algodao colorido organico se introduz
como possibilidade de relevante custo-beneficio ao agricultor familiar por ser menos
poluente, cujo produto final ndo passa por um processo de industrializacdo tao
agressivo como ocorre atualmente na maioria das producoes.

A cultura do algodao colorido é pouco conhecida no Parana, como em grande
parte do Brasil. Contudo, gracas aos esforcos da EMBRAPA, o cenario vem mudando
progressivamente. A empresa sustenta um Centro Nacional de Pesquisa do Algodao,
localizado em Campina Grande (PB). De acordo com seus dados provenientes de
2015, depois de 20 anos de melhoramento genético convencional, a EMBRAPA
ALGODAO obteve variedades de pluma colorida aptas a serem utilizadas na industria
téxtil. Foram lancadas cinco variedades em tonalidades que vao do verde-claro aos
marrons claro, escuro e avermelhado (EMBRAPA, 2018).

Segundo Embrapa (2018), na cultura do algoddo, o manejo de solo é
determinante, especialmente em regides de alta energia e elevada pluviosidade.
Nessas condi¢des, a melhor opcao é pelo sistema de manejo de solo reduzido com
uma atividade minima possivel ou plantio direto para que se possa ter um melhor
rendimento na qualidade da producéo de pluma, da altura das plantas, de numero de
nos, de numero de botdes florais, de niumero de flores fecundadas e de nimero de
macas. Com a qualidade e estrutura obtidas, espera-se ter as caracteristicas
necessarias para o uso desta pluma pela industria téxtil.

Segundo Cruz et al. (2002), o plantio direto € uma técnica de cultivo utilizada

a fim de conservar o solo, também manter a umidade do mesmo, entre outros, como



a fauna edafica onde vem conservando a biodiversidade. O solo, ao manter uma
cobertura, previne a possibilidade de ocorréncia de erosdes. De acordo com o0s
autores citados, o termo “plantio direto” trata-se de um de diferentes tipos: ha o plantio
na palha, o cultivo zero, o sem preparo, o cultivo reduzido, entre outros. Cada um
destes tipos citados acima possui uma maneira de se fazer, desde o preparo, como
na adubacéo, na semeadura, nos tratamentos no decorrer de cada cultivar. Apds isto,
no final, temos a colheita onde os restos excedentes fazem a diferenca.

Segundo Embrapa (2020) efetivamente, h& a possibilidade de se considerar o
plantio direto como um cultivo minimo , visto que o preparo do solo se limita ao sulco
de semeadura, procedendo-se a semeadura, a adubacédo e, eventualmente, a
aplicacdo de herbicidas em uma Unica operacdo. Com isto, o plantio direto também
pode ponderar que, além destas reducdes de manejo, temos a questdo de
preservacdo do solo para manter sua qualidade de modo a reduzir o impacto na
biodiversidade e sua compactacdo. Em suma, diminui a necessidade de fazer muitos

manejos como um plantio convencional.
2.1. Zoneamento do Algodéao no Parana

O estudo foi elaborado com o objetivo de minimizar os riscos relacionados aos
fenbmenos climaticos adversos e permite a cada municipio identificar a melhor época

de plantio das culturas, nos diferentes tipos de solo e ciclos de cultivares.

Figure 1 Zoneamento da Cultura do Algodéo
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Figure 2 Zoneamento da Cultura do Algodéo
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3. MATERIAIS E METODOS

O Experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI),
pertencente a UEM, localizada no Distrito de Iguatemi, Maring4, Parana, Brasil,
latitude de 23°25’S, 51°57°0, e 550 metros de altitude em relagao ao nivel do mar. O
solo da area é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico e possui 83%
de areia, 3% de silte e 14% de argila. A classificag&o climatica de Koppen é a Cfa. Os
seguintes tratamentos foram considerados: 1. variedades de Algodoeiro Colorido
(Gossypium L.),familia Malvacea (RUBI, JADE, TOPAZIO e VERDE); 2. cobertura de
Solo (Sem e Com cobertura). A area possui topografia suave ondulada.

O experimento foi implantado em delineamento inteiramente casualizado
(PIMENTEL GOMES, 1990) levando a um modelo de 24 parcelas, sendo quatro
parcelas sem cobertura como testemunha e outras 20 com cobertura que
contemplavam as quatro variedades de algodoeiro colorido. Foram usadas cinco
repeticbes de cada variedade com cobertura e uma repeticdo de cada variedade sem
cobertura para o tratamento envolvendo as variedades com e sem cobertura de solo.
Assim, foram usadas quatro variedades com cobertura de solo, com 5 repeticdes
dando um total de 20 parcelas com cobertura e uma repeticdo de cada variedade
obtendo um total de quatro parcelas sem cobertura para cada variedade, totalizando
24 parcelas.

A cobertura mensurada para cada parcela foi calculada para que ficasse uma
guantidade homogénea. Assim, cada uma das parcelas com cobertura correspondia
a 20 m? (5 m de comprimento x 4 m de largura). Esta quantidade de cobertura foi feita
com um material existente na FEI composto por restos de matéria seca trituradas,
restos de galho, folhas e gramas. Essa quantidade foi pesada e separada para cada
uma das parcelas com a quantidade 8 ton./ha de cobertura (0,016 ton./ha por parcela)
e feito a distribuicdo sobre a técnica de lanco, para que tivesse esta cobertura somente

dentro das parcelas.



3.1. Demonstrativo da éarea plantada e divisdo delineamento
inteiramente casualizado com o diagrama do plantio do algodéo colorido
organico:

Figure 3 croqui da area plantada e seus canteiros na FEI.
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Este diagrama demonstra a forma como o experimento foi realizado mostrando
os dois principios basicos da estatistica ou bioestatistica: o conceito da causalidade,
sob a realizagcdo de um sorteio das variedades colocando as parcelas devidamente
separadas, e também o principio da repeticdo. Para este procedimento, realizou-se o
estudo acompanhado das variedades nas quantidades de parcelas repetidas
realizando o comportamento de desempenho de 4 tipos de variedades de algodao
colorido associados a um outro efeito que é com cobertura ou sem cobertura. Isto tudo
verificado e relatado em um conceito classico do Pimentel Gomes; 0 5x4 em cada uma
das parcelas foi obedecido, respeitado o dimensionamento e a distancia entre elas a
fim de avaliar o efeito produtivo aplicado com a cobertura e seu detrimento sem a
cobertura.

Com este tipo de plantio, definiram-se 4 sem cobertura e 20 com cobertura
sujeitas ao sorteio. Assim, os nimeros do 01 ao 20 foram submetidos a cobertura, 5
repeticoes e 4 variedades; os numeros entre 21 e 24 foram feitos sem a presenca de
cobertura com 4 variedades e 1 vezes servindo como testemunha. A area do plantio
foi marcada com um espacamento de 3 metros entre parcelas, tanto em linha de uma
parcela para outra como nos corredores.Com isto, temos uma area semeada de 20

metros quadrados por parcelas e um total de 24 parcelas quando um total de 480



metros quadrados semeados. Ademais, havia uma area total contando corredores e
parcelas com um total de 51 metros de comprimento por 31 metros de largura
correspondendo a 1.581 metros quadrados.

A principio, realizou-se o sorteio das variedades colocando na seguinte
sequéncia: V1=RUBI, V2=JADE, V3=TOPAZIO e V4=VERDE. Logo, em seguida,
houve o sorteio quanto a sequéncia dos numeros das parcelas informadas acima.

Para chegar nesta definigéo, inicialmente, os seguintes dados foram colocados
para desenvolver o quadro de sorteios das parcelas. Estabeleceram-se o fator 01,

fator 02 e fator 03, conforme a sequéncia.

FATOR 01 FATOR 02 FATOR 03

Variedades Cobertura Repeticbes
V1i— ——SC -R1
vzy/éf cc R2
v3/ R3
V4 R4

R5

01=V1i CC R1 06=V2 CC R1
02=V1 CC R2 07=V2 CC R2
03=V1 CC R3 08=V2 CC R3
04=V1 CC R4 09=V2 CC R4
05=V1 CC R5 10=V2 CC R5
11=V3 CC R1 16=V4 CC R1
12=V3 CC R2 17=V4 CC R2
13=V3 CC R3 18=Vv4 CC R3
14=V3 CC R4 19=Vv4 CC R4
15=Vv3 CC R5 20=V4 CC R5
21=V1 SC RI1 SC = Sem Cobertura
22=V2 SC RI1 CC = Com Cobertura

23=V3 SC R1
24 =V4 SC R1

As préticas de teste de germinagéo, semeadura, tratos culturais, adubacéo e

calagem, controle fitossanitario e colheita e coleta de amostras séo descritas a seguir.

3.2.Teste de germinacé&o: o teste de germinacao para as quatro variedades
de algodéo colorido foi realizado em canteiros com areia. Os seguintes percentuais de
germinacao foram obtidos: Rubi (72%), Jade (95%), Topazio (68%) e Verde (81%).



3.3. Analise de solo: O solo foi coletado da area experimental na
profundidade de 0 a 20 cm. As analises de macro e micronutrientes, apresentaram o0s
seguintes resultados: Macronutrientes: pH em CacClz - 5,50; pH em H20: 6,20; M.O.:
23,91 g/dm?; Carbono: 13,87 g/dm?; Fésforo: 72,30 mg/L; Potassio: 0,13 cmolc/dm?;
Célcio e Magnésio: 2,66 cmolc/dm?3; Acidez Total: 2,74 cmolc/dm?; Aluminio: 0,00
cmolc/dm3; Soma de Bases: 2,79 cmolc/dm?3; CTC: 5,53 cmolc/dm3; saturacdo de base:
50,47%; e, Enxofre: 3,17 mg/dm3. Micronutrientes: Cobre: 5,43 mg/dm?3; Zinco: 9,41
mg/dm3; Ferro: 80,24 mg/dm?3; Manganés (Mn): 108,30 mg/dm?; Sédio (Na*): 1,90
mg/dm3; e, Boro (B): 0,21 mg/dm. Os seguintes métodos foram utilizados nas andlises
e no desenvolvimento do experimento.

3.4. Preparo do Solo: o solo foi preparado convencionalmente com grade
aradora e grade niveladora. Dois dias ap0s o preparo, realizou-se a aplicacdo de
calcario a lanco, a incorporacdo do mesmo componente e a homogeneizacao de solo
com gradagem niveladora.

3.5. Adubacao e Calagem: recomendacdes feitas correspondiam a 1519
kg/ha Calcéario Dolomitico, 1000 kg/ha de P46 de Rocha e 500 kg/ha de VICTRUM
(produto organico) no plantio e mais 300 kg/ha de VICTRUM na cobertura do plantio.
No experimento, utilizaram-se 240 kg de Calcario Dolomitico com PRNT 86%; por sua
vez, na adubacéo, utilizaram-se 159 kg de P6 de Rocha basaltica e 190 kg de
VICTRUM. Assim, por parcela, foram utilizados 3,04 kg de Calcério, 2,01 kg P6 de
Rocha e 1,25 kg de VICTRUM, aplicados em linha no sulco da semeadura ap6s o
periodo de 40 dias e 60 dias apds a emergéncia das plantulas. Houve a aplicacéo de
0,750 kg de VICTRUM por parcela.

3.6. Semeadura: a semeadura foi realizada, manualmente, no dia 06 de
margo de 2019, simulando o plantio mecanizado. Utilizou-se o espagamento de 7 cm
linear, totalizando 187.500 sementes/ha. Nesta semeadura, foi simulado e colocado
um total de 375 sementes/parcela, 75 sementes/linha ficando com 15 sementes por
metro linear.

3.7. Raleamento/Desbaste: ap0s germinacdo, ao fazer o raleamento, o
espacamento entre plantas achou-se em 10 cm de uma planta em relagéo a outra,
totalizando 125.000 plantas/ha.Com a mesma simulagao, ficaram-se no final com 250

plantas/parcela, 50 plantas/linha e com 10 plantas por metro linear.
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3.8. Controle fitossanitario alternativo: com a recomendacéo técnica do
fornecedor dos Produtos Organicos, realizou-se: BASSIL (2L/ha), ALOE VERA (0,5
L/ha), ALOE FERTIL (0,5 L/ha), BEAUVERIA (0,5 L/ha), SULFODIO (0,5 L/ha).

3.9. Concentrac0es finais e periodos de aplicacdes: foi realizado um total
de: 20 aplicagbes com os produtos destinados para o intervalo de 7 dias; 14
aplicacdes com os produtos destinados para o intervalo de 10 dias; 9 aplicacbes com
0os produtos destinados para o intervalo de 15 dias. Utilizaram-se 0s seguintes
produtos: ALOE FERTIL; ALOE VERA; BRASIL; BEAUVERIA (TRIBUS) e

SULFODIO, na proporc¢ao: quantidade do produto + 4gua / intervalo de dias.

PRODUTOS QUANTIDADES PERIODOS
BEAUVERIA 0,05L/40L 7 dias
BACSIL 0,2L / 40L 10 dias
ALOE FERTIL 0,05 L /40L 10 dias
ALOE VERA 0,05 L /40L 15 dias
SULFODIO 0,05 L /40L 15 dias

3.10. Recomendacbes dadas pelo Fabricante dos Produtos Orgéanicos

usada na pesquisa

Plano de Manejo
CULTURA: ALGODAO
ADUBACAO: VICTUM
PLANTIO 0,5 T/ ha
COBERTURA 0,3T/ ha
TRATAMENTO DE SEMENTES
TUNE TS 0,7L/40 KG DE SMTS
ALOE FERTIL 0,3L/40 KG DE SMTS
APLICACAO PLANTIO
TUNE PLUS 3L/ ha
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2L/ ha
2L/ ha

BIO HUMICO
FERTI PEIXE

APLICACOES FITOSSANITARIAS

BACSIL 2L/ ha

EXTRATO DE BABOSA 0,5L/ ha
ALOE FERTIL 0,5L/ ha
BEAUVERIA 0,5L/ ha
SUFFODIO 0,5L/ ha

OBS:

1. As aplicagbes de BEAUVERIA, ocorrerdo a cada 7 dias;

2. As aplicacdes de BACSIL ocorrerdo a cada 10 dias;

3. As aplicagOes de ALOE FERTIL ocorrerdo a cada 10 dias;

4. As aplicacdes de EXTRATO DE BABOSA e SULFODIO ocorrerdo a cada 15 dias.

3.11.Cronograma das Aplicac@es Fitossanitéarias

PERIODOS INICIO DEPOIS [s)écT;ﬁlNTE MESES
Sete dias 13/03 +7 20 Dia 20/ 21 Més 03
Dez dias 13/03 +10 23 Dia 23 /24 Més 03
Quinze dias 13/03 +15 28 Dia29/29 Més 03
Sete dias Dia20/21 +7 * Dia 27 / 28 Més 03
Dez dias Dia 23 /24 +10 * Dia 02 /03 Més 04
Quinze dias Dia 29/ 29 +15 * Dia12/13 Més 04
Sete dias Dia 27/ 28 +7 * Dia 03 /04 Més 04
Dez dias Dia 02 /03 +10 * Dia 12 /13 Més 04
Quinze dias Dia12/13 +15 * Dia 27 / 28 Més 04
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Sete dias Dia 03 /04 +7 Dia10/11 Més 04
Dez dias Dia 12 /13 + 10 Dia 22 / 23 Més 04
Quinze dias Dia 27 / 28 + 15 Dia 12 /13 Més 05
Sete dias Dia 10/ 11 +7 Dia 17 /18 Més 04
Dez dias Dia 22 /23 + 10 Dia 02 / 03 Més 05
Quinze dias Dia 12 /13 + 15 Dia 27 / 28 Més 05
Sete dias Dia17/18 +7 Dia 24/ 25 Més 04
Dez dias Dia 02 /03 + 10 Da12/13 Més 05
Quinze dias Dia 27 / 28 +15 Dial11/12 Més 06
Sete dias Dia 24/ 25 +7 Dia 01 /02 Més 05
Dez dias Da12/13 + 10 Dia 22/ 23 Més 05
Quinze dias Dia11/12 + 15 Dia 26 / 27 Més 06
Sete dias Dia 01/ 02 +7 Dia 08 / 09 Més 05
Dez dias Dia 22 /23 + 10 Dia 01/02 Més 06
Quinze dias Dia 26 / 27 +15 Diall/12 Més 07
Sete dias Dia 08 / 09 +7 Dia15/16 Més 05
Dez dias Dia01/02 + 10 Dia11/12 Més 06
Quinze dias Dia11/12 + 15 Dia 26 / 27 Més 07
Sete dias Dial1l5/16 +7 Dia 22 /23 Més 05
Dez dias Dia11/12 + 10 Dia21/22 Més 06
Sete dias Dia 22 /23 +7 Dia 29/ 30 Més 05
Dez dias Dia 21/ 22 + 10 Dia 01 /02 Més 07
Sete dias Dia 29/ 30 +7 Dia 05/ 06 Més 06
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Dez dias Dia 01 /02 +10 Dia11/12 Més 07
Sete dias Dia 05/ 06 +7 Dia12/13 Més 06
Dez dias Dia11/12 + 10 Dia21/23 Més 07
Sete dias Dia12/13 +7 Dia19/20 Més 06
Dez dias Dia21/23 +10 Dia31/01 Més 07 / 08
Sete dias Dia 19/ 20 +7 Dia 26/ 27 Més 06
Sete dias Dia 26 / 27 +7 Dia 03/ 04 Més 07
Sete dias Dia 03/ 04 +7 Dia10/11 Més 07
Sete dias Dia 10/ 11 +7 Dia 17 /18 Més 07
Sete dias Dia 17/ 18 +7 Dia 24/ 25 Més 07
Sete dias | Dia 24 /25 +7 Dia 31 /01 Me8807 /
Sete dias Total aplicacbes 20
Dez dias Total aplicacbes 14

Quinze dias Total aplicacbes 9
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4. CARACTERISTICAS AVALIADAS

4.1. fito técnicas: Producdo de Pluma (PP); Altura de Plantas (AP); N° de
N6s (NN), N° de Botbes Florais (BF), N° de Flores Fecundadas (FF), N° de
Macéas (NM).

4.2. Fisiologica: Taxa de Fotossintese (A), Condutancia Estomatica (gs) e
Transpiragao (E).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Producéao de pluma

Para as caracteristicas fito técnicas, as respostas variaram em funcdo das
variedades de algodao colorido (V) e do tipo com solo, onde se classificaram as
variedades da seguinte maneira: RUBI (V1), JADE (V2), TOPAZIO (V3) e VERDE
(V4).

Dessas variedades, uma delas se destacou quanto a producdo de pluma com
solo coberto e outras duas delas se destacaram em ambos o tipo, tanto com a

presenca de cobertura como sem cobertura na producao de pluma (Figura 4).

Figure 4 Producao de pluma por parcela para variedades de algodoeiro colorido, em
fung&o da cobertura de solo.

Producdo de Pluma kg/parcela

2,5 2,317 a
2 1,91A
1,665 B
15 1,358 b 1,428 b
1
0,658 9’755 ¢
0,5
0,18 D
0 |
rubi jade topazio verde
Hc/c ms/c

Fonte: o autor

Solo coberto (letras mindsculas): (a) Maior producéo, significativa em nivel de
1% de probabilidade, pelo teste da média, utilizando Tukey; letras iguais (b) ndo se
diferenciam, estatisticamente a producéao, pelo teste de Tukey a 1% de significancia,;
e, (c) se diferencia estatisticamente a producao, pelo teste Tukey acima de 1% de
significancia.

Solo descoberto (letras Mailsculas): Maior producao, significativa em nivel de
1% de probabilidade, pelo teste da média, utilizando Tukey; a letra (A) e (B) nédo se
diferencia, e as demais producdes divergem entre si, quando comparadas as suas
médias, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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A producéo de pluma é o fator determinante no processo para a escolha de
variedades que se desenvolvem melhor para obter uma producdo de sementes e,
assim, garantir a perpetuacao da espécie.

Para essa caracteristica todas as variedades apresentaram desempenho
superior em condicao de solo coberto onde se obteve como produtividade: V1 - 0,658
kg em 20m2 ou 329 kg/ha; V2 — 2.317 kg em 20m2 ou 1.158,5 kg/ha; V3 — 1.358 kg
em 20m?2 ou 679 kg/ha; e, V4 — 1,428 kg em 20m? ou 714 kg/ha. E, em condicao de
solo descoberto se obteve como produtividade: V1 — 0,755 kg em 20m2 ou 302 kg/ha;
V2 - 0,180 kg em 20m2 ou 72 kg/ha; V3 — 1,910 kg em 20mz2 ou 764 kg/ha; e, V4 —
1,665 kg em 20m2 ou 666 kg/ha. Ambos resultados foram obtidos com o sistema de
cultivo orgéanico.

A luz dos resultados expostos na Figura 1 observa-se que para solo coberto,
a variedade V2 destaca-se, significativamente, em producdo de pluma quando
comparada com as demais variedades de algodéo colorido, pelo teste das médias, de
acordo com Tukey a 1% de probabilidade.

As variedades V3 (Topézio) e V4 (Verde) ndo diferem entre si, pelo teste das
Médias, segundo Tukey a 1% de probabilidade.

Para solo descoberto, observa-se comportamento diferente quanto a
producao de pluma quando comparado com solo coberto e que as variedades diferem

entre si quanto a essa producao.

5.2 Altura de planta

De acordo com o plantio realizado das variedades estudadas, podemos
notar que a realizacdo de solo coberto e solo descoberto, teve variagdes sobre as
variedades onde em destaque tivemos as variedades sem cobertura teve
desempenho maior que a com cobertura onde em relevancia com as demais
estatisticamente néo teve relevancia. Em termos de Altura de Plantas, as variedades
V2 e V1 apresentaram melhor desempenho na condi¢céo de solo coberto e por outro
lado, as variedades V3 e V4 apresentaram melhor desempenho em condigéo de solo
sem cobertura, ja neste item tivemos um desempenho melhor na variedade V3 (Figura
5).
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Figure 5 Altura de Plantas para variedades de algodoeiro colorido, em fun¢éo da
cobertura de solo nas condi¢des edafocliméticas do noroeste do Parana.
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Solo coberto: Maior desenvolvimento, significativa em nivel de 1% de
probabilidade, pelo teste da média, utilizando Tukey; entre as variedades V3 e V4
iguais n&o se diferenciam, estatisticamente o desenvolvimento das variedades, pelo
teste de Tukey a 1% de significancia entre as variedades V1 e V2.

Solo_descoberto: Maior desenvolvimento, significativo em nivel de 1% de
probabilidade, pelo teste da média, utilizando Tukey; entre as variedades nao
divergem entre si, quando comparadas as suas médias, pelo teste de Tukey a 1% de
probabilidade.

5.3 N° de NGs (NN)

Em andlise teve os seguintes dados, que as variedades sem cobertura
tiveram maior desempenho em uma variedade esta que se destacou que foi a V4, ja
a variedade com cobertura que tenho maior desempenho foi a V2 e as demais teve
sua média padronizada tanto com ou sem cobertura deixando com pouca diferenca.
Sobre os estudos e para manter ndo s6 uma variedade podemos destacar que em
termos de numero de nos, as variedades V1 e V2 apresentou melhor em quantidade
de nos com solo coberto, no entanto a variedade V3 e V4 em condi¢cdes de solo

descoberto, neste item tivemos um desempenho melhor na variedade V4 (Figura 6).
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Figure 6 Numeros de nés para variedades de algodoeiro colorido, em funcéo da
cobertura de solo nas condi¢des edafoclimaticas do noroeste do Parana.
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Solo coberto: Maiores numeros de nés foi na variedade V4 foi significativa em
nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média, utilizando Tukey; e se diferencia
estatisticamente em comparacdo com a variedade V1, estatisticamente a producao,
pelo teste de Tukey a 1% de significancia.

Solo descoberto: Maiores numeros de nés foi na variedade V2 e teve
significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média, utilizando Tukey;
e as demais variedades divergem entre si, quando comparadas as suas médias, pelo
teste de Tukey a 1% de probabilidade.

o

Numere de rios

noa0

TR !
o Mg

g T el iy

5.4 N° de Botdes Florais (BF)

Em andlise verificou-se que as variedades sem cobertura tiveram maior
desempenho em uma variedade esta que se destacou que foi a V3, ja a variedade
com cobertura que teve maior desempenho foi a V1 e as demais teve sua média
padronizada tanto com ou sem cobertura deixando com pouca diferenca. Sobre os
estudos e para manter ndo s6 uma variedade podemos destacar que em termos de
namero de botdes florais, as variedades V1 e V2 apresentou melhor em quantidade
de nés com solo coberto, no entanto a variedade V3 e V4 em condi¢bes de solo
descoberto, ja neste item podemos verificar que a variedade V3 se destacou-se mais

sobre as demais (Figura 7).
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Figure 7 Numeros de Botdes Florais para variedades de algodoeiro colorido, em
funcao da cobertura de solo.
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Solo coberto: Maior quantidade apresentada foi da variedade V3, que quase
nao apresentou significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; com comparacdo a V4, ndo se diferenciam, estatisticamente a
producdo, pelo teste de Tukey a 1% de significancia; e jA& com as demais teve
diferencga sobre a quantidade de nameros de botdes .

Solo descoberto: Maior quantidade apresentada que néo se divergem foi entre
as variedades V1, V2 e V4 significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste
da média, utilizando Tukey; e sobre a V3 entre as demais divergem entre si, quando
comparadas as suas médias, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

5.5 N°de Flores Fecundadas (FF)

Em analise foi verificado que as variedades sem cobertura tiveram maior
desempenho em uma variedade esta que se destacou que foi a V4, ja a variedade
com cobertura que teve maior desempenho foi a V4 e as demais teve sua média
padronizada tanto com ou sem cobertura deixando com pouca diferenca. Sobre os
estudos e para manter ndo sé uma variedade podemos destacar que em termos de
flores fecundadas, as variedades V2 e V4 apresentou melhor em quantidade de flores
fecundadas solo com cobertura, no entanto a variedade V3 e V4 em condi¢des de solo
sem cobertura, neste item podemos verificar com a variedade V4 teve destaque em

ambos resultados tanto com o solo coberto e com o solo descoberto (Figura 8).
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Figure 8 Numero de Flores Fecundadas para variedades de algodoeiro colorido, em
funcao da cobertura de solo..
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Solo coberto: Maior quantidade apresentada foi da variedade V4, que quase
ndo apresentou significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; com comparacdo a V2, ndo se diferenciam, estatisticamente a
producdo, pelo teste de Tukey a 1% de significancia; e j& com as demais teve
diferenca sobre a quantidade de numeros de flores fecundadas.

Solo descoberto: Maior quantidade apresentada que néo se divergem foi entre
as variedades V3 e V4 significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da
média, utilizando Tukey; e sobre as demais divergem entre si, quando comparadas as
suas médias, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

5.6 N° de Macgés (NM).

Em analise também foi verificado que as variedades sem cobertura
tiveram maior desempenho em uma variedade esta que se destacou que foi a V3, ja
a variedade com cobertura que teve maior desempenho foi a V2 e as demais teve sua
média padronizada em solo coberto. Sobre os estudos e para manter ndo s6 uma
variedade podemos destacar que em termos de solo com cobertura a variedade V2,
V3 e V4, apresentou melhor em quantidade de numeros de macgds, solo sem
cobertura, no entanto a variedade foi V3 e V1 nas mesmas condi¢des de solo. Neste
item podemos verificar que a variedade V3 teve destaque referentes aos resultados

tanto com o solo coberto e com o solo descoberto (Figura 9).
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Figure 9 Numeros de macas para variedades de algodoeiro colorido, em funcéao da
cobertura de solo nas condi¢des edafoclimaticas do noroeste do Parana.
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Solo coberto: Maior quantidade apresentada foi da variedade V2, que quase
nao apresentou significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; com comparagéo a V3 e V4, nao se diferenciam, estatisticamente a
producao, pelo teste de Tukey a 1% de significancia; e ja a V1 se divergem com as
demais teve diferenca sobre a quantidade de nimeros de macas.

Solo descoberto: Maior quantidade apresentada que néo se divergem foi entre
as variedades V3 significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; e sobre a V1 e V4 entre as demais divergem entre si, quando
comparadas as suas meédias, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade e se
divergem das demais a variedade V2 pela média feita pelo teste Tukey.
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Figure 10 Altura de Plantas (A), Namero de Nés (B), Numero de Botdes Florais (C), NUmero
de Flores Fecundadas (D) e Numero de Macas (E) de variedades de algodoeiro colorido, em
funcao de cobertura de solo nas condi¢des edafoclimaticas no noroeste do Parana.
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No entanto, aqui abaixo temos todos os graficos relacionados as explicacdes
dadas a todos os itens mencionados acima.

Apesar das mais altas producgdes de pluma/parcela ocorrerem na condi¢éo de
solo em altura de planta solo coberto variedade V2 e solo descoberto variedade V3,
ja em numeros de nds em solo coberto foi variedade V2 e solo descoberto variedade
V4, em numeros de botdes florais com solo coberto variedade V1 e solo descoberto
variedade V3, em numeros de Flores fecundadas em solo coberto variedade V4 e solo
descoberto variedade V4, e por final nimeros de macas em solo coberto variedade
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V2 e solo descoberto variedade V3, como apontado acima., como o0 balanco de
energia no sistema de atividade biolégica de solo e a eficiéncia no uso da agua

disponivel.

5.7 Taxa de Fotossintese (A)

A taxa fotossintética, ou seja, a intensidade de fotossintese que a planta realiza,
pode ser alterada pela quantidade de luz que ela recebe. Quanto maior essa radiacao
luminosa, maior a taxa fotossintética, caso ndo haja nenhum outro fator como

temperatura ou disponibilidade de agua limitando o processo (figura 11).

Figure 11 Taxa de Fotossinteses para variedades de algodoeiro colorido, em funcéo
da cobertura de solo nas condi¢des edafoclimaticas do noroeste do Parana
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Solo coberto: Maior quantidade apresentada foi da variedade V1 e V2, nédo
apresentou significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; com comparagéo a V3 e V4, ndo se diferenciam, estatisticamente a
producao, pelo teste de Tukey a 1% de significancia; e ja a V1 se divergem com as
demais teve diferenca sobre a analise feita na taxa de fotossintese.

Solo descoberto: Maior quantidade apresentada que ndo se divergem foi entre
as variedades V4 significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; e sobre a V1, V2 e V3 entre as demais divergem entre si, quando
comparadas as suas medias, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade e se
divergem das demais a variedade V4 pela média feita pelo teste Tukey.

5.8Condutancia Estomatica (gs)

Por definicdo, a condutancia estomatica, geralmente medido em mmol m™=2s™, éa
medida da taxa de passagem de diéxido de carbono (CO 2) entrar, ou vapor de agua

que sai atraves da estomas de uma folha (figura 12).
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Figure 12 Condutancia Estomatica para variedades de algodoeiro colorido, em
funcéo da cobertura de solo nas condi¢des edafoclimaticas do noroeste do Parana.
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Solo coberto: Maior quantidade apresentada foi da variedade V1, que quase
nao apresentou significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utiizando Tukey; com comparagcdo a V2, V3 e V4, ndo se diferenciam,
estatisticamente na analise feita de condutancia estomatica, pelo teste de Tukey a 1%
de significancia.

Solo descoberto: Maior quantidade apresentada que néo se divergem foi entre
as variedades V4 significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; e sobre a V1, V2 e V3 entre as demais divergem entre si, quando
comparadas as suas meédias, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade e se
divergem das demais a variedade V4 pela média feita pelo teste Tukey.

5.9Transpiracao (E).
A transpiracdo é um processo no qual a planta libera agua no estado gasoso. Esse
processo pode ser bastante prejudicial se ocorrer em excesso. Muitas pessoas nao

sabem, mas as plantas também perdem agua por transpiracao (figura 13).

Figure 13 transpiragdo de um processo
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Solo coberto: Maior quantidade apresentada foi da variedade V1 e V2, que
guase nao apresentou significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da
meédia, utilizando Tukey; com comparacdo a V3 e V4, nao se diferenciam,
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estatisticamente na analise feita sobre transpiracédo, pelo teste de Tukey a 1% de
significancia.

Solo descoberto: Maior quantidade apresentada que néo se divergem foi entre
as variedades V4 significativa em nivel de 1% de probabilidade, pelo teste da média,
utilizando Tukey; e sobre a V1, V2 e V3 entre as demais divergem entre si, quando
comparadas as suas meédias, pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade e se
divergem das demais a variedade V4 pela média feita pelo teste Tukey.

Figure 14 Taxa de fotossintese

IermrMEdarne

J& as taxas de fotossintese mostraram-se mais altas para as variedades V3 e
V4, mas em condigao de solo descoberto (Figura 7). No entanto, seguindo a tendéncia
apresentada nas variaveis fito técnicas (Figura A), esses resultados podem ser
explicados em parte pelas respostas em termos de conducao estomatica. Esta, por
sua vez, expressa a entrada de CO:2 na planta que pode ser direcionada para a
producdo de foto assimilados e de transpiracdo. Ha tendéncia de reducdo da
condutancia estomatica e da taxa de fotossintese quando se avalia as respostas da
variedade V1 para a V4 na condi¢cdo de solo coberto (Figura 7). Como as mais altas
producdes de plumas/parcela ocorreram em condicdo de solo coberto e para as
variedades V2, era de se esperar que as taxas de fotossintese justificassem essa
tendéncia, mas nédo foi o que ocorreu. Além dos aspectos eco fisioldgicos, climas,
temperatura, entre outros, indicaram varios outros fatores concorreram para explicar

as mais altas producdes em condicéo de solo coberto
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Tabela 1 Destaque ao sistema com cobertura:

RESULTADOS
PARAMETROS VARIEDADES COM O VARIEDADES COM O
SOLO COBERTO SOLO DESCOBERTO
Producéo de Plumas V2 V3
Altura de plantas V2 V3
N. de Nos V2 V4
N. de Botbes Florais Vi V3
N. de Flores Fecundadas V4 V4
Numeros de Macas V2 V3
Fotossintese V1 V4
Condutancia Estomatica V1 V4
Transpiracao V1 V4
Tabela 2 Destaque ao sistema com cobertura:
RESULTADOS COM O SOLO COBERTO
ITENS VARIEDADES
Producao de pluma V2 e V4
Altura de plantas V2eVl
Numeros de NOs V2eVl
Numeros de Botbes Florais VlieV2
Numeros de Flores Fecundadas V4 eV2
Numeros de Macéas V2 e V4
Fotossintese VlieV2
Condutancia Estoméatica V1eV4
Transpiracao Ve V2
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Tabela 3 Destaque ao sistema com cobertura:

RESULTADOS COM O SOLO DESCOBERTO

ITENS VARIEDADES
Producéo de pluma V3 e V4
Altura de plantas V3 e V4
Numeros de NOs V4 e V3
Numeros de Botdes Florais V3eV4
Numeros de Flores Fecundadas V4 e V3
Numeros de Macas V3eVl
Fotossintese V4 eVl
Condutancia Estomatica V4 eV3
Transpiracao V4 e V3

Apesar da conjuntura de procedimentos, observou-se que a variedade V2 teve
maior producdo de pluma com o solo coberto e a variedade V3 em solo descoberto
em relacdo as outras. Entretanto, em solo descoberto, o seu rendimento dos outros
aspectos foi melhor em altura de planta, nimeros de nés, nimeros de botdes florais,
nameros de flores fecundadas, nimeros de macas.

Nos outros aspectos estudados o Unico que se destacou ainda sem cobertura
de solo foram os dados coletados revelou com , muito inferior as demais variedades.
Assim, considerando um todo tanto com o solo descoberto como o solo coberto,
podemos afirmar que as variedades com a melhor produtividade de pluma com dados
mais igualados com e sem cobertura sao as variedades V3 e V4.

Ja na altura de plantas, as variedades V1 e V2 se destacaram com cobertura.
Por sua vez, sem cobertura, foram V3 e V4. Quanto aos numeros de nos, V1 e V2
apresentaram melhor desempenho com cobertura, enquanto V3 e V4 sem cobertura.
Os numeros de botdes florais também foram apresentados pelas variedades V1 e V2
com cobertura e V3 e V4 sem cobertura. Quanto aos numeros de flores fecundadas,
V2 e V4 foram mais expressivas na modalidade com cobertura e V3 e V4, sem
cobertura. Ja correspondendo aos numeros de maca, destacaram-se as variedades

V2, V3 e V4 com cobertura eV3 e V1, sem cobertura. Considerando a totalidade de
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fatores, é possivel afirmar que as variedades que mais se despontaram foram a V2
com cobertura e a V3na modalidade sem cobertura.Com isto, elencamos as

variedades que se destacaram mais em cada tipo de item analisado.
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CONCLUSAO

De acordo com o trabalho que foi conduzido e os dados levantados, pode-se
considerar que:

Na maior parte do ciclo da planta do algodoeiro das 4 variedades tivemos
diversas situacfes e estadios que aconteceram no mesmo periodo, como producao,
altura das plantas, numeros de nos, botdes florais, flores fecundadas e numeros de
macas.

Com os dados levantado teve o seguinte resultado que para producdo de
pluma a V2 teve maior rendimento com cobertura de solo ja as outras variedades o
seu desempenho foi maior sem o solo coberto, mas ainda néao teve produtividade igual
ou préxima a ela;

Ja nos dados para altura de planta a variedades que teve melhor desempenho
foi a V3, onde se destacou que o aspecto foi sem cobertura

- a variedade de algodao, que apresentou a melhor resposta para todas as
variaveis estudadas, em especial para a producao de pluma/parcela, foi a V2;

- as variedades V3 e V4 teve maior produtividade em pluma atras da variedade
V2, mesmo em diferentes tipos de cobertura tanto com cobertura e sem cobertura,

- a cobertura de solo mostrou-se determinante para a producédo comercial de
algodé@o nas condi¢Bes edafoclimaticas da regido. A variedade que se destacou na
producdo com o solo coberto foi a V2.
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APENDICE
LISTA DE FOTOS

TESTE DE GERMINACAO:

Figure 16 Freezer Figure 15 Freezer
A |

Figure 19 Sementes
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Figure 21 Sementes Figure 22 Identificacdo de Sementes

Figure 23 Identificacdo de Sementes Figure 24 Identificacdo de Sementes

Figure 25 Identificacdo de Sementes Figure 26 Identificacdo de Sementes
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Inicio do Plantio para teste de germinacao

Figure 27 Preparo caixa Figure 28 Preparo caixa

Figure 29 Preparo caixa Figure 30 Preparo caixa

Plantio Caixa de Germinacao

Figure 31 Plantio Figure 32 Plantio
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Figure 33 Plantio Figure 34 Plantio

=

3° DIA DEPOIS DO PLANTIO:

Figure 37 Germinagéo Figure 38 Germinagéo
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5° DIA DEPOIS DO PLANTIO:

Figure 39 Germinagéo

10° DIA DEPOIS DO PLANTIO:

Figure 40 Germinagéo Figure 41 Germinagéo
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Figure 42 Germinagéo

ao

Figure 43 Germinag

20° DIA DEPOIS DO PLANTIO:

Figure 45 Germinagéo
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Figure 44 Germinag

Figure 47 Germinagéo
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Figure 46 Germinag
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VERIFICADO LOCAL PLANTIO:

Figure 48 Verificagédo Figure 49 Verificagdo

Figure 50 Verificagcdo
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COLETA DE SOLO:

Figure 51 Coleta Figure 52 Coleta

Figure 53 Coleta
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COLETA MATERIAL COBERTURA:

Figure 54 Cobertura Figure 55 Cobertura

Figure 56 Cobertura
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RESULTADO DAS ANALISES DA COLETA DE SOLO DO MATERIAL DE
COBERTURA E DO CALCARIO SOLO:

Figure 57 Resultado Figure 58 Resultado

Figure 59 Resultado Figure 60 Resultado

COBERTURA:

Figure 61 Resultado
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CALCARIO:

Figure 62 Resultado

PREPARANDO SOLO:

ANTES:

Figure 63 Local de Pesquisa Figure 64 Local de Pesquisa
B —~—
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DEPOIS DA PREPARACAO DO SOLO:

Figure 65 Local de Pesquisa Figure 66 Local de Pesquisa

Figure 67 Local de Pesquisa

CALAGEM:
Figure 68 Calagem Figure 69 Calagem
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Figure 70 Calagem Figure 71 Calagem

Figure 72 Calagem Figure 73 Calagem
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PREPARO DAS PARCELAS: ESTAQUEANDO:

Figure 74 Marcando Parcelas Figure 75 Marcando Parcelas

Figure 76 Marcando Parcelas Figure 77 Marcando Parcelas
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PREPARANDO O PLANTIO: RISCANDO AS PARCELAS

Figure 78 Fazendo suco nas parcelas Figure 79 Fazendo suco nas parcelas
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ADUBACAO DAS LINHAS PARA SEMEADURA (PLANTIO):

Figure 81 Adubacéo das Parcelas Figure 82 Adubagéo das Parcelas

Figure 83 Adubagéo das Parcelas

SEMEADURA:
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Figure 85 Plantio as Parcelas

INSERINDO A COBERTURA APQOS 7 DIAS DO PLANTIO:

Figure 87 Cobertura Figure 88 Cobertura
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Figure 89 Cobertura Figure 90 Cobertura

APOS 22 DIAS DO PLANTIO:24/03 E INICIANDO AS APLICACOES
FITOSSANITARIAS.

Figure 93 Aplicacdes Figure 94 Aplicacdes
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Figure 95 Aplicagbes Figure 96 Aplicacbes

APOS 42 DIAS DO PLANTIO: 13/04

Figure 99 Aplicagbes Figure 100 Aplicacbes
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Figure 101 Aplicagbes Figure 102 Aplicagbes

Figure 103 Aplicagbes Figure 104 Aplicagcbes

APOS 56 DIAS DO PLANTIO: 27/04

Figure 105 Aplicacbes Figure 106 Aplicagbes
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Figure 107 Aplicagbes Figure 108 Aplicagbes

Figure 109 Aplicagbes Figure 110 Aplicagbes

APOS 64 DIAS DO PLANTIO: 05/05

Figure 112 Aplicagbes
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Figure 113 Aplicagbes Figure 114 Aplicagbes

APOS 85 DIAS DO PLANTIO: 26/05

Figure 117 Aplicagbes Figure 118 Aplicagbes
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Figure 119 Aplicagbes

APOS 106 DIAS DO PLANTIO: 16/06

Figure 123 Aplicagbes Figure 124 Aplicagbes
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Figure 125 Aplicagbes Figure 126 Aplicagbes
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APOS 161 DIAS DEPOIS DO PLANTIO: 03/08

Figure 129 Aplicagbes Figure 130 Aplicagbes
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Figure 131 Aplicagbes Figure 132 Aplicagbes
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Figure 137 Aplicacbes
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APOS 175 DIAS DEPOIS DO PLANTIO: 17/08 E APOS 180 DIAS DEPOIS
DO PLANTIO COLHEITA: 22/08

Figure 138 Colheita Figure 139 Colheita

Figure 140 Colheita Figure 141 Colheita




57

Figure 142 Colheita Figure 143 Colheita

Figure 144 Colheita Figure 145 Colheita




