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Crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum, repertorizacio de sintomas e controle
do mofo branco em tomateiro por medicamentos homeopaticos

RESUMO

O tomateiro (Solanum lycopersicum 1..) esté entre as culturas olericolas mais consumidas, no
mundo, e pode ser atacado por diversos fitopatégenos, que comprometem a producdo. Dentre
estes fitopatdgenos, estd o fungo Sclerotinia sclerotiorum, agente causal do mofo branco, ou
podriddo de esclerotinia. Na busca de alternativas de controle, desse patégeno, este trabalho
teve como objetivo a repertorizagio de sintomas de doencas, bem como, investigar o potencial
dos medicamentos homeopdticos Sulphur, nas dinamizacdes de 7CH, 12CH, 24CH, 36CH e
48CH; e Licopodium clavatum 6CH, 12CH, 24CH, 36CH e 48CH, na inibi¢do do crescimento
micelial, de S. sclerotiorum, e no controle do mofo branco, em tomateiro. Como testemunhas,
utilizou-se solucfio hidroalcodlica, a 70%, e dgua destilada. Todos os tratamentos foram
compostos por cinco repeti¢des, em delineamento, inteiramente, casualizado. Foram avaliadas
as varidveis: Area Abaixo da Curva do Crescimento Micelial (AACCM) e Nimero de
Esclerédios (NE), no teste in vitro; e Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenga
(AACPD) e Porcentagem de Plantas Mortas (PPM), no experimento in vivo. Dentre as
varidveis analisadas, o medicamento Sulphur 48CH e L. clavatum 6CH e 48CH, apresentaram
efeito antimicrobiano e antifingico, sendo o Sulphur, na dinamizagio 48CH, o mais
EXPressivo.

Palavras-chave: Controle alternativo de doengas. Homeopatia. Licopodium clavatum.
Solanum lycopersicum. Sulphur.
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Myecelial growth of Sclerotinia sclerotiorum, repertorization of symptoms and control of
white mold on tomato by homeopathic medicinal products

ABSTRACT

The tomato (Solanum lycopersicum L.) is among the most consumed olerocaric crops in the
world and can be attacked by several phytopathogens that compromise production. Among
these phytopathogens is the fungus Sclerotinia sclerotiorum, causal agent of white mold or
sclerotinia rot. In the search for alternative control of this pathogen, this work aimed to the
repertorization of disease symptoms, to investigate the potential of homeopathic Sulphur
medicines in the dynamics of 7CH, 12CH, 24CH, 36CH and 48CH and Licopodium clavatum
6CH, 12CH, 24CH, 36CH and 48CH in the inhibition of mycelial growth of S. sclerotiorum
and in the control of white mold in tomato. As controls, 70% hydroalcoholic solution and
distilled water were used. All treatments were composed of five replicates, in a completely
randomized design. The following variables were evaluated Area Under the Curve of
Mycelial Growth (AUCMG) and Number of Sclerodes (NS) in the in vitro test; and Area
Under the Disease Progress Curve (AUDPC) and Percentage of Dead Plants (PDP) in the in
vivo experiment. Among the analyzed variables, Sulfur 48CH and L. clavatum 6CH and
48CH presented an antimicrobial and antifungal effect, the Sulfur in 48CH dynamization was
the most expressive.

Keywords: Alternative control of diseases. Homeopathy. Licopodium clavatum. Solanum
lycopersicum. Sulfur.
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1 INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycopersicum L.) estd entre as culturas olericolas que apresentam
consumo mais difundido, no mundo, quer in natura, ou industrializado. A concentragdo de
nutrientes, no tomate, varia, consideravelmente, de acordo com a variedade, as condi¢des de
solo e a adicdo de fertilizantes (MONTEIRO et al., 2008).

Em geral, nas formas habituais de preparo e consumo do brasileiro, em cada 100
gramas, da parte utilizdvel, madura e cru, o tomate apresenta 1.0 grama de protefna, 9.0
miligramas de cdlcio, 1.7 miligramas de ferro, 43 miligramas de fésforo, 850 unidades
internacional de vitamina A, 80 microgramas de tiamina, 113 microgramas de riboflavina, 0.5
miligramas de niacina e 34 miligramas de vitamina C. (FILGUEIRA, 2013).

Além de ser muito consumido, o tomate também € cultivado, em vdérios paises, sendo
a China, o maior produtor mundial, com 31% da producdo, seguida pela India, com 11% e
Estados Unidos, com 8%. O Brasil encontra-se na nona posi¢éo, com 2.5% da produgdo
mundial (DOSSA e FUCHS, 2017).

Em relacdo aos maiores produtores nacionais, destacam-se os Estados de Goids, com
32.4% da producdo; Sdo Paulo, com 21.1%; Minas Gerais, com 16.7%; Bahia com 4.5%; e
Santa Catarina, com 4.4% (IBGE, 2018).

Na safra de 2017, a produtividade média nacional de tomate foi de 67.648 kg ha™. Ja
na safra de 2018, foi de 69.390 kg ha™, havendo aumento de 2.6%. As maiores produtividades
médias encontram-se nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, com 63.538 kg ha™, 72.510 kg
ha™ e 89.276 kg ha™, respectivamente. A maior média nacional, pertence ao Estado de Goias,
com 90.591 kg ha™ (IBGE, 2018).

A maior parte da producio de tomate (63.4%) € destinada ao consumo in natura
(tomate de mesa) e, a outra parte, destina-se ao processamento de polpa (tomate industrial)
(BECKER, 2016).

Entretanto, no sistema convencional de producfo de tomate, ainda hd intensa
demanda de agrotéxicos. Em estudo realizado por Pignati et al. (2017), a nivel de Brasil, o
cultivo de tomate apresentou-se em quarto lugar, em quantidade média, de litros de
agrotéxicos, por hectare (20 L ha™), perdendo apenas para o fumo (60 L ha™), o algoddo
(28.6 L ha™) e os citricos (23 L ha™) e superando outras importantes culturas como a soja
(17.7 L ha™), auva (12 L ha™), a banana (10 L ha™), o arroz (10 L ha™), o trigo (10 L ha™), o
mamo (10 L ha™), o milho (7.4 L ha™) e o girassol (7.4 L ha™).



No cultivo de tomate, em média, sdo realizadas de uma a trés aplicagdes de
fungicidas, durante o ciclo da cultura, dependendo, principalmente, da variedade e clima.
Dentre as doengas que mais causam prejuizos a cultura estd o mofo branco, ou podridao, de
esclerotinia, causada pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum. De uma forma geral, as lavouras
infectadas podem sofrer prejuizos de até 60%. No caso do feijdo, por exemplo, as perdas
podem, facilmente, chegar a 100% (FILHO, 2016).

Assim, no sistema organico ou agroecoldgico, os métodos de controle visam manter
a populagdo do patdgeno, abaixo do Limiar de Dano Econdmico - LDE, bem como reduzir o
impacto negativo ao ambiente, ocasionado pelo uso indevido de defensivos quimicos
(RISSATO et al., 2017).

Nesse contexto, a homeopatia, por ter baixo custo, pode contribuir para uma
agricultura menos dependente de pesticidas e, assim, mais sustentdvel e favordvel ao
ambiente, além de socialmente justa e ambientalmente correta (TOLEDO, 2014).

Portanto, este trabalho, teve como objetivo a repertorizacdo de sintomas de doengas,
em plantas, bem como investigar o potencial dos medicamentos homeopaticos Sulphur e
Licopodium clavatum, na inibigdo do crescimento micelial, de Sclerotinia sclerotiorum, € no

controle de mofo branco, em tomateiro.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Cultura do Tomate Solanum lycopersicum L.

O tomate, em termos cientificos, classifica-se em: Reino — Plantae; Superdivisdo —
Spermatophyta; Divisdo — Magnoliophyta (Angiospermae); Classe — Magnoliopsida
(Dicotiledoneae); Ordem — Solanales; Familia — Solanaceae; Género — Solanum; Espécie —
Solanum lycopersicum L. (Sinonimia Lycopersicon esculentum Mill. e Lycopersicon
lycopersicum (L.) H. Karst.) (MUELLER, 2016).

Por ser uma solandcea herbicea, com caule flexivel, o tomateiro € incapaz de
suportar o peso dos frutos e manter a posi¢@o vertical. A forma natural lembra uma moita,
com abundante ramificacio lateral, sendo profundamente modificada pela poda
(FILGUEIRA, 2013). A cultura € origindria da regido andina, passando pela Colémbia, Peru,
Bolivia, até o Norte do Chile, onde crescem, naturalmente, diversas espécies do gé€nero

Lycopersicum. Sua domesticagdo ocorreu no México (TOLEDO, 2014).



Embora seja uma planta perene, a cultura comporta-se como anual. Da semeadura,
até a producdo de novas sementes, o ciclo biolégico varia de 4 a 7 meses, incluindo-se 1 a 3
meses de colheita. Em casa de vegetacdo, o ciclo e a colheita podem prolongar-se, ainda mais.
A floracdo e a frutificagdo ocorrem, juntamente, com a vegetag@o. As folhas pecioladas sdo
compostas por numeros impares de foliolos. (FILGUEIRA, 2013)

Diversos fatores podem influenciar no desenvolvimento do tomate, dentre eles, estdo
os fatores ambientais, ou seja, climéticos, edaficos e relacionados ao terreno, como a genética
da cultura e as técnicas de manejo utilizadas (AFFONSO et al., 2016).

Com relacdo ao clima, € uma cultura que tem preferéncia por, relativamente, fresco e
arido, sendo que, a temperatura Gtima, para a maioria das variedades, situa-se entre 21 e 24°C.
Em temperaturas abaixo de 10 °C e acima de 38 °C, ocorrem danos aos tecidos dos tomates
(NAIKA et al., 2006).

O tomateiro necessita de 400 a 600 mm de 4gua, durante todo o seu ciclo. Porém, o
excesso de chuva, ou de irrigacdo, e a alta umidade relativa do ar, favorecem a ocorréncia de
doencas. Estas, prejudicam a qualidade do fruto, uma vez que reduzem o teor de sélidos
soldveis e criam condigdes para o crescimento de fungos, na polpa (LAZIA, 2012).

O solo, para ser escolhido, deve ser submetido a andlise, em suas propriedades:
quimicas, fisicas e bioldgicas, ao considerar a capacidade apropriada de retengdo de dgua,
bem como arejamento e isengdo de salinidade. Dessa forma, é preferfvel solos franco-
arenosos profundos e bem drenados. A camada superficial deve ser permedvel e com pH entre
5.5 a 6.8. Outro fator importante a ser considerado, € a escolha da cultivar, que deve atender
aos pré-requisitos, como: o tipo de fruto, a forma da planta, a vitalidade e a resisténcia as

pragas e doengas, além dos fatores relativos ao clima e ao manejo do cultivo (NAIKA et al.,

2000).

2.2 Doencas do Tomateiro e Medidas de Controle

A cultura do tomate é acometida por diversas doencas, causadas por bactérias, virus,
fungos e nematoides. Dentre as doengas fingicas, as principais sio: requeima (Phytophythora
infestans (Mont.) de Bary); pinta-preta (Alternaria solani (Ellis & G. Martin) L. R. Jones &
Grout); murcha-de-esclerdcio (Sclerotium rolfsii Sacc); rizoctoniose (Rhizoctonia solani
Kuhn) e o mofo branco, ou podriddo de esclerotinia, causada pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary (FILGUEIRA, 2013).



Dentre os fungos, os de solo sdo mais dificeis de ser controlados, pois, além de
requerer medidas integradas de manejo, a adocdo de fungicidas, no controle destes patégenos,
eleva, significativamente, o custo de producdo (LOPES et al., 2005).

Na cultura de soja, por exemplo, os custos com fungicidas, para o controle do mofo
branco, em é4reas infestadas, podem chegar a 15% (US$ 108,00/ha/ano) do custo total, para o
manejo fitossanitdrio, na cultura, estimado em 32% (US$ 220,00), com um custo total de
produgdo estimado em US$ 600,00 (JULIATTI er al., 2016). Além de influenciar no custo de
producdio, as doengas fungicas interferem, também, na produtividade, dentre as perdas,
destacam-se as causadas pelo patégeno S. sclerotiorum, que variam de acordo com a
incidéncia do mesmo, da regido, do clima, da cultura e da variedade plantada (CUNHA,
2010).

Atualmente, objetivando a reducdo de custos de produgio, o uso de cultivares,
resistentes no controle de pragas e doengas, de plantas, é sempre a medida mais econdmica,
uma vez que estas afetam, em menor quantidade, o custo de produgdo (CASA et al., 2010).
Porém, medicamentos homeopdticos, usados como métodos de controle alternativo, tem
demonstrado capacidade para induzir a sintese de metabélitos secundérios, como as proteinas,
relacionadas 2 defesa, que podem evitar ou atrasar o surgimento da doenga (STANGARLIN
et al., 2011). Assim, o estimulo as pesquisas patogenéticas, em modelos vegetais, pode
refletir-se na consolidagiio experimental e conceitual dos principios da homeopatia, bem como

gerar o desenvolvimento de uma nova biotecnologia, provavelmente, com menor impacto

ambiental (BONATO, 2007).
2.2.1 Mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum)

O fungo S. sclerotiorum (Lib) de Bary pertence ao dominio Eucarya, reino Fungi,
divisio Eumycota e filo Ascomycota. Possui agrupamento de hifas septadas. Além disso, sdo
fungos unicelulares (leveduras) e a principal caracteristica destes € o asco, no interior do qual
sdo produzidos os ascésporos, conidios ou propdgulos, sendo, também, encontrados
assexuados (AZEVEDO, 2017).

Essa espécie causa podriddo de raizes e caules de vdrias culturas. No Brasil, foi
relatado em pelo menos 67 espécies hospedeiras, sendo 34 hortaligas, incluindo tomate
(Solanum lycopersicum L.), batata (Solanum tuberosum L.), alface (Lactuca sativa L.),

bréassicas, ervilha (Pisum sativum L.), dentre outras (MENDES et al., 1998; FARR &



ROSSMAN, 2018; MENDES & URBEN, 2018, apud REIS et al., 2018). Praticamente,
somente as gramineas nfo sio hospedeiras de S. sclerotiorum (LOBO JUNIOR, 2010).

A penetragdo do fungo no hospedeiro pode ocorrer por diferentes vias. As principais
sdo através de penetragdo direta (cuticula, epiderme e periderme), abertura natural (estomato,
hidatédio, estigma e nectdrio) e ferimento (picada de insetos, abrasdo, rachadura, poda e
desbrota) (AMORIM e PASCHOLATI, 2011).

No caso de barreiras fisicas, que dificultam a entrada do organismo, como a cuticula
e o estdmato, os patdgenos podem vencé-las, secretando enzimas que as degradam
(cutinases), ou, ainda, toxinas, como a coronatina, que afetam os estdmatos, deixando-os
abertos para que o patégeno possa entrar por meio deste (CAMARGO, 2011).

Quando germinam, os esclerédios ddo origem aos apotécios, contendo ascas com
ascésporos, que sdo a fonte priméria de infecgdo, ou mesmo na germinagdo, se tem a
formacdo de hifas que infectam os tecidos vegetais (MEYER et al., 2016). O fungo coloniza o
seu substrato através de hifas, absorvendo dgua e nutrientes. Muitas vezes, essa absor¢@o €
facilitada pelo emprego de enzimas hidroliticas extracelulares (NELSON et al., 2011).

Os esclerédios permanecem no solo, sendo os responsdveis pelos proximos ciclos
das doencas. Na literatura, as informagdes sobre o perfodo de longevidade, dos esclerddios,
ainda sdo variadas e confusas, podendo ser, conforme elas, entre 1 a 11 anos (BRUSTOLIN,
2012). Para o autor, essa grande variacdo, pode estar relacionada com a protecao do
esclerédio, posto que, na condigdo do mesmo se encontrar em profundidade, ou na superficie
do solo, tende a perder sua viabilidade, quando desprotegido.

A doenca é favorecida por baixas temperaturas (18 a 22 °C), solo timido ¢ alta
umidade relativa. Os sintomas dependem do 6rgdo vegetal afetado. (WENDLAND et al.,
2016). Em frutos, por exemplo, observa-se, no inicio, uma podriddo mole e, posteriormente, a
ocorréncia da formacdo de micélio branco cotonoso, bem como do surgimento de esclerédios

com cor escura (Figura 1).



Foto; Gilmar P, Henz

Figura 1. Mofo branco, em tomate, com a presenca de esclerddios, no interior do caule (A); Producéo in
vitro, de apotécios e liberagZo de ascdsporos (B).

Fonte: (A)https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/781613/1/cot45.pdf.
(B)https://www.apsnet.org/edcenter/instcomm/TeachingNotes/Pages/ProductionOf ApotheciaAnd Ascospores.
aspx. Acessos: 16/10/2018.

A maior ocorréncia do mofo branco tem sido observada nas regides serranas, durante
o verfio; no inverno, nas regides litordneas, do Sudeste, do Brasil; e no interior da regifo
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, a partir de meados do inverno, até préoximo da primavera,
em tomateiro rasteiro, para inddstria, e irrigados, principalmente, por pivo central
(KUROZAWA & PAVAN, 2005).

2.2.2 Controle do mofo branco

Geralmente, o controle do mofo branco é realizado com aplicagdo de fungicidas
quimicos, porém, além de dispendioso, pode ndo apresentar resultados satisfatérios (SIEGA,
2018). Para o autor, dados mostram que ocorreu aumento no consumo de agrotéxicos, de
700%, nos ultimos quarenta anos, enquanto a drea agricola aumentou 78%, nesse periodo.

Estes dados sdo preocupantes, pois, além de poder proporcionar resisténcia ao
patégeno, os produtos quimicos nfo podem ser integrados nos processos orgénicos, de
produgio, devido as exigéncias das institui¢des certificadoras, os quais devem ser substituidos
por produtos alternativos (GARCIA et al., 2012).

Em estudos realizados a campo, por meio do parasitismo de esclerédios, pelo fungo
Trichoderma harzianum, foram obtidos resultados promissores, com niveis de controle de

aproximadamente 70% (GERALDINE et al., 2013 apud JULIATTI, et al., 2016). Para os

autores, dezenas de microrganismos nativos parasitam os esclerodios, como Aspergillus,
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Fusarium, Rhizopus, Penicillium, Trichoderma, Bacillus, entre outros, cujas populacdes
podem ser incrementadas, com o aporte de matéria organica e o acimulo de carbono no solo.
A antibiose, a competi¢do e o parasitismo s@o as principais interagdes antagdnicas, entre oS
microrganismos presentes, nos agentes biolégicos (BEBENDO et al., 2011).

Até o momento, ndo existem cultivares resistentes, portanto, outras estratégias de
controle devem ser adotadas, como a rotacdo de cultura, com espécie ndo suscetivel, ao
fitopatdgeno; sementes sadias e de boa procedéncia; uso de instrumentos e de implementos
agricolas descontaminados; e plantio direto (REIS et al., 2018). Além do uso de espécies nao
suscetiveis, como as gramineas, por exemplo, recomenda-se que sejam utilizadas palhadas,
com degradacdo lenta, para que, ainda, estejam presentes, no solo, na fase reprodutiva, da
cultura de interesse (GRAF JUNIOR, 2018).

Um trabalho realizado por Juliatti et al. (2016), mostrou que o Sistema de Plantio
Direto, bem conduzido, promoveu a desinfestacdo de patdgenos, como S. sclerotiorum,
devido a barreira fisica formada pela palhada, que restringe a formacao de apotécios e torna-
se barreira mecénica a ejecdo dos ascOsporos.

Para Reis et al. (2018), em pequenas propriedades, nas quais os produtores nido
utilizam rotacdo de cultura adequada, cultivando, sucessivamente, olericolas, que s&o
suscetiveis ao fitopatégeno, a incidéncia de mofo branco € alta, principalmente, quando as
condigdes climéticas sdo adequadas ao seu desenvolvimento.

Dentre os métodos alternativos de controle do mofo branco pode-se citar a utiliza¢do
de extratos de plantas medicinais, 6leos essenciais, controle biolégico e a homeopatia. O uso
da homeopatia se expande para diversos seguimentos como o solo, o ambiente, a dgua, as

plantas e os animais (RIBEIRO et al., 2015).

A Homeopatia

A homeopatia € uma palavra de origem grega, de Homoios, semelhante, e Pathos,
sofrimento, ou doenca. Esta palavra foi criada pelo médico alemdo Christian Frederich
Samuel Hahnemann (CORREA et al., 2006).

A homeopatia valoriza a individualidade e possui, como base, o conceito da cura
pelos semelhantes Similia Similibus Curantur. Este principio busca desencadear uma reagéo,
no organismo, contra os sintomas da doeng¢a manifestada, utilizando substancias provocadoras

de sintomas, semelhantes & enfermidade que se pretende curar (TEIXEIRA, 2004).



Dentre os conceitos, a homeopatia se baseia em trés principios bédsicos: o principio
de semelhanca, o uso de microdoses de altas dilui¢Ses e a abordagem do doente em sua
totalidade, isto €, holistica (BELLAVITE, 2018). Para o autor, esses trés principios estdo
intimamente inter-relacionados.

A aplicagdo do principio da cura pelos semelhantes requer que se faca a
repertorizacdo dos sintomas, da doenca, e catalogacdo de quais medicamentos podem
provocar, a mesma reagdo, no organismo alvo. Depois de catalogadas e esclarecidas, o
principio € utilizado, em doses minimas (infinitesimais) e medicamento unico (MARQUES,
2007; TEIXEIRA, 2004).

De um modo geral, o preparo do medicamento homeopitico baseia-se na
multidivisdo, da substincia ativa, pelo sistema de dinamizagdo (dilui¢do e sucussdo), com
matérias inertes, para assim chegar-se as doses minimas, altamente diluidas, com as
propriedades do ativo potencializadas (ANDRADE et al., 2012). A dinamizacdo libera as
energias curativas das substincias, atuando, mais rapidamente, e sem causar sintomas de
intoxicacdo (FOCHESATTO & TOLEDO, 2014).

Os medicamentos homeopdticos podem ser obtidos de diversas fontes naturais, como
plantas, insetos, dgua e terra. Para prepard-los, é necessdrio dinamizar o poder de cura do
medicamento, por meio da dilui¢do e da sucussdo, que, além de potencializd-lo, estimula o
equilibrio nos seres vivos (RIBEIRO, et al., 2015).

A utilizagdo da pratica homeopética, na agricultura, estd estabelecida pela Sec@o 1,
do Didrio Oficial, da Republica Federativa do Brasil (v. 99, n. 94, p. 11 a 44), de 19 de maio
de 1999 —, que normatiza a utiliza¢do das chamadas “praticas alternativas”, na obteng&o de
produtos agropecudrios, certificados como orgénicos, que foram produzidos livres de
agrotéxicos (RISSATO et al., 2016).

A Instrucdio Normativa n. 46, de 6 de outubro de 2011 e a Instrugdo posterior, n. 17,
de 18 de junho de 2014 (BRASIL, 2014), tratam, dentre outras coisas, das substéncias
permitidas, para uso nos sistemas organicos, de produgdo animal e vegetal. Além disso,
permite a utilizagio da homeopatia, no tratamento de animais, bem como no manejo de pragas
e doencas, nos vegetais (CARNEIRO; TEIXEIRA, 2018). A homeopatia € autorizada,
também, pela FAO (Food and Agriculture Organization), para ser utilizada em produtos

organicos certificados (BONATO et al., 2007).



2.3.1 Homeopatia na agricultura e no controle de doengas de plantas

A utilizagdo da homeopatia, em animais, tem sido desenvolvida, mais recentemente,
com resultados ndo menos animadores, do que aqueles obtidos em humanos. Em vegetais, ndo
hd menc¢do de Hahnemann, do emprego desta ciéncia. Entretanto, o mesmo, afirma em seus
relatos que: “se as leis da natureza que proclamo s@o verdadeiras, entdo elas podem ser
aplicadas a todos os seres vivos” (BONTATO, 2009). Essa afirmacgéo, entdo, passa a ser o
aval, dado pelo préprio idealizador da homeopatia, para que possa utilizar-se dessa ciéncia,
em qualquer organismo vivo, inclusive em vegetais. |

A homeopatia € uma ciéncia capaz de atender uma agricultura mais sustentdvel, ao
passo que atua na causa dos problemas e favorece a homeostase do sistema solo-planta, ou
seja, do ambiente (TOLEDOQO, 2014). A ciéncia da homeopatia tem, também, conhecimentos e
recursos tecnolégicos, compativeis com a perspectiva da agricultura sustentdvel, sendo assim,
uma ferramenta, para os sistemas em fase de transi¢éo, aos modelos ecolégicos de produgdo
(ANDRADE & CASALIL 2011). Dessa forma, a inser¢do da homeopatia, na agricultura,
como pratica geral, tem o objetivo de levar a satide, ao meio rural e, consequentemente, o
abandono, da dependéncia do produtor, pelos agrotéxicos (ANDRADE & CASALL 2011).

Carneiro et al. (2011 apud OLIVEIRA, 2012) realizaram um levantamento
bibliografico, com 70 artigos, que relatavam experimentos, baseados no principio da
similitude, na isoterapia, até a simples aplica¢@o de substéncias, com atividade fungicida, ou
inseticida, em altas diluicdes. Os autores agruparam os artigos em: efeito sobre germinagdo e
crescimento de plantulas; e efeito em plantas sadias e em plantas submetidas a estresse
abi6tico, sobre microrganismos e modelos fitopatoldgicos. Verificaram-se que, em 71% dos
trabalhos, os medicamentos avaliados eram utilizados em seres humanos e, provavelmente,
foram escolhidos por analogias, com a matéria médica homeopética. Em cerca de 73%, 0s
autores relataram diferenca estatistica significativa, entre, pelo menos, um dos tratamentos
preparados, segundo a técnica homeopdtica e o controle.

Como a homeopatia foi desenvolvida para humanos, pela pequena quantidade de
publicacdes e auséncia de repertdrios vegetais, tem-se elevada a dificuldade na escolha de
medicamentos (MULLER e TOLEDO, 2013). Contudo, ressalta-se que, no desenvolvimento
e aperfeicoamento de sistemas de producdo orgnica, a homeopatia surge como alternativa na

necessidade de producio de alimentos sauddveis de boa qualidade e livre de residuos t6xicos

(JESUS et al., 2018).



2.3.2 Medicamentos homeopaticos

Para o presente estudo, por meio da repertorizacdo de sintomas de doengas, causadas
pelo mofo branco, foram escolhidos os medicamentos homeopdticos Sulphur e Licopodium

clavatum.
2.3.2.1 Sulphur

O medicamento homeopético Sulphur tem origem mineral, obtido a partir da flor do
elemento enxofre. E recomendado para todos os tipos de erupgdes e tecidos enfraquecidos
(BOERICKE, 2003). E um dos policrestos da Matéria Médica, isto €, uma das homeopatias
que abrange maior nimero de patogenesia e, por isso, serve a diferentes organismos e
situagdes. Caracteriza-se por promover limpeza, exoneragdo, dentre outros potenciais
relatados (ANDRADE et al., 2010).

Para Tichavsky (2009), o Sulphur é de amplo uso em agrohomeopatia, com atuagao:
na sintese de aminodcidos, em plantas e fotossintese; no estimulo ao crescimento e vigor; bem
como no desenvolvimento de intensa coloragio verde nas plantas. Com o uso desse
preparado, tem sido relatado o incremento: do teor de metabdlitos secundarios, do

crescimento, da produgdo de biomassa e da inibicdo de fitopatégenos.
2.3.2.2 Lycopodium clavatum L.

O Lycopodium clavatum é uma pteridéfita, da familia Lycopodiaceae, conhecida,
popularmente, como licopédio, pinheirinho, chifre de veado e pé de lobo (RAMOS e
SYLVESTRE, 2010). E uma planta de ampla distribui¢do pelo mundo e, no Brasil, pode ser
encontrada nas regides Sul e Sudeste (SILVA, 2014).

O L. clavatum apresenta ampla indicagdo, em vérios tipos de doenga, como em
alteracdes hepaticas. A experimentagdo patogénica foi realizada por Hahnemann, em 1828,
sendo que, as partes utilizadas para o preparo da tintura-mée, foram 0s esporos secos, ou
mesmo, pélen seco, do vegetal. Devido a sua importéncia, a patogenesia desse medicamento
foi descrita em indmeras matérias médicas homeopaticas (LANDI; SILVA, 2013).

O extrato etandlico bruto, de L. clavatum, foi aplicado na medicina complementar e
tem sido pesquisado, como alternativa para o tratamento de doengas do figado e Alzheimer.

Quando utilizado em doses homeopéticas, foi verificado que apresentaram efeitos
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hepatoprotetores e anticancerigenos, para cincer de figado em ratos (MANDAL et al., 2010;
SAMADDER et al., 2013 apud SILVA, 2014).

3 MATERIAL E MEDOTOS
3.1 Obtencao do Isolado de Sclerotinia sclerotiorum

Para a condugio dos ensaios, o micélio de S. sclerotiorum, pertencente a colegéo do
Laboratério de Controle Alternativo e Inibicdo de Resisténcia, da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), foi obtido a partir da germinag3o de esclerddios, em placa de Petri, contendo
meio BDA (Batata Dextrose Agar), autoclavado a 120 °C (Figura 2). O micélio do fungo
germinado foi utilizado, tanto no teste in vitro, quanto no experimento iz vivo, quando este,

estava com cinco dias de cultivo.

Figura 2. Crescimento de Sclerotinia sclerotiorum, em meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar).

3.2 Preparo de Solucdes Homeopaticas

Os medicamentos homeopéticos matrizes, Sulphur, na concentracio de 7CH, e
Lycopodium clavatum, na concentra¢do de 6CH, foram obtidos da cole¢do de medicamentos
homeopaticos, do Laboratério de Homeopatia, da Universidade Estadual de Maringa (UEM) e
preparados nas dinamizagdes de 7CH, 12CH, 24CH, 36CH e 48CH, para o Sulphur, ¢ 6CH,
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12CH, 24CH, 36CH e 48CH, para o L. clavatum, em escala Centesimal Hahnemanniana
(CH), dinamizacdo na escala 1/100 e sucussionados 100 vezes, para potencializar o poder de
cura do medicamento. A escolha das dinamizagdes foi baseada em literatura de trabalhos, jd
realizados, com homeopatia em plantas. Seguiu-se a diluicdo pluralista, proposta por
Hahnemanniana, em que se utiliza um frasco para cada dilui¢do, sequencialmente, até chegar
as concentragdes desejadas de cada medicamento (Figura 3A).

A sucussiio é feita em movimentos unidirecionais, sequenciais e verticais, contra um
anteparo firme, porém, flexivel, realizados pelo equipamento dinamizador brago mecanico, de
fluxo continuo, Autic Denise 10-50 (Figura 3B). Por ocasido da sucussdo, o frasco de vidro,
cor ambar, com capacidade de 30 mL, foi preenchido com 2/3 de seu volume total, com 4lcool
a 70% (4lcool etilico hidratado de cereais), utilizando-se o equipamento Dispenser, de 10-60
mL, dividido em 1,0 mL, modelo Thermo Scientifi Finnpipette® (Figura 3C), o qual possui
mangueira de succéo roscada, para a suc¢@o sem bolhas, e tampa de cabega dispensadora, para
evitar o gotejamento.

Considerando a proporgio de diluigdo de 1/100, uma parte (0,1 mL) do insumo ativo
(medicamento matriz), foi diluida em 99 partes do insumo inerte (dlcool a 70%), finalizando
um total de 100 partes. Para auxilio, foi utilizado uma micropipeta, de volume varidvel (0,1
microgramas), modelo Labmate Pro Monocanal 100-1000 mL, CE IVD HT
356663141 (Figura 3D), permitindo, assim, a medida exata, em cada frasco, para ocorrer um
movimento dnico e, consequentemente, a mistura adequada, entre matéria prima e iInsumo
inerte, durante a dinamizagao.

Logo, foi realizada a sucussio e adquirido a homeopatia no centesimal
hannemaniana 8CH, para o medicamento Sulphur, ¢ 7CH, para o medicamento L. clavatum.
A cada repeti¢io do processo de dinamizagdo (dilui¢do e sucussio), foram obtendo-se as
demais homeopatias, com maiores poténcias, até chegar a dltima poténcia desejada (48CH),

para ambos os medicamentos.

12



Figura 3. (A) Medicamentos Sulphur e L. clavatum, ja dinamizados; (B) Dinamizador Autic Denise 10-50,
utilizado na dinamizagio; (C) Equipamento Thermo Scientifi Finnpipette® Dispenser, utilizado na dosagem do
alcool, a 70%, e (B) Equipamento Pipeta Lambmate Pro Monocanal 100-1000 ml, utilizada na dosagem das
poténcias. Fonte: o autor.

3.3 Atividade Antifangica dos Medicamentos Homeopaticos

O teste in vitro, para determina¢do da atividade antifingica, dos medicamentos
homeopaticos, foi realizado no Laboratério de Fitopatologia, da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), no periodo de agosto 4 setembro, de 2018, em delineamento, inteiramente,
casualizado, composto por dois ensaios.

No primeiro ensaio, foi utilizado o medicamento Sulphur, nas dinamizacées de 7CH,
12CH, 24CH, 36CH e 48CH e, no segundo, o medicamento Licopodium clavatum, nas
dinamiza¢des de 6CH, 12CH, 24CH, 36CH e 48CH, com dois controles: um com solug&o
hidroalcodlica, a 70%; e o outro, com agua destilada. Cada tratamento foi submetido a cinco

repeticdes, totalizando doze tratamentos e sessenta repetigdes.
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Com o auxilio de uma micropipeta, o medicamento, na dinamizagdo correspondente,
a cada tratamento, na concentracio de 0,5%, foi adicionado 0,1 mL, no frasco de Erlenmeyer,
contendo 100 ml, do meio de cultura BDA, devidamente autoclavados (Figura 4A).

Quando o meio de cultura ainda estava fundente, ou seja, em seu estado fisico
liquido, em processo de solidificagdo, a mistura foi vertida em placas de Petri, previamente
autoclavada (Figura 4B). Apos a solidificagdo do meio BDA, um disco de micélio, do fungo
Sclerotinia sclerotiorum, com 8 mm de difmetro, foi repicado, para o centro de cada placa
(Figura 4C). As placas foram vedadas, com pléstico filme pvc e incubadas em BOD a 22 °C +
2 °C, no escuro (Figura 4D).

A avaliacfio do crescimento micelial foi realizada tomando-se medi¢des didrias, pelo
método das medidas diametralmente opostas, iniciando 24 horas, apds a instalagdo do
experimento, e perdurando, até 0 momento em que as colonias fiingicas atingiram as bordas,
da placa, de Petri (Figura 4E).

Ao final do teste, com os dados obtidos, calculou-se a drea abaixo da curva do
crescimento micelial (AACCM), de acordo com equagdo AACCM = ((y1 + y2)/2)*(t2 — t1)
adaptada de Shaner e Finney (1977), onde yi = didmetro da col6nia, na i-ésima repeti¢éo; ti =
tempo em dias, na i-ésima observacdo; n = nimero total de observagdes.

Trinta dias apds a montagem do teste de crescimento micelial, foi avaliado o Namero
de Esclerédios (NE), por placa de Petri (Figura 4F). Para avaliar-se a inibi¢do, da produg@o de
esclerédios, pelo fungo S. sclerotiorum, os dados coletados foram submetidos a seguinte

férmula:

N° X esclerddios no tratamento— N° X esclerodio na testemunha
IPE (%)= X 100
N° ¥ esclerddio na testemunha

Onde:
IPE = Inibigio de produgao de esclerddios (%);
Testemunha = Nimero médio de esclerédios do tratamento controle;

Tratamento = Numero médio de esclerédios do tratamento de interesse.
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Figura 4 (A) Meio de cultura BDA, sendo introduzido no frasco Erlenmeyer; (B) Mistura, sendo vertida na
placa de Petri; (C) Disco com micélio, do fungo S. sclerotiorum, sendo repicado, na placa de Petri; (D) Placas
de Petri, encubadas em BOD; (E) Avaliagio do crescimento micelial; (F) Contagem do Numero de
Esclerdédios (NE) Fonte: o autor.

3.4 Controle do Mofo Branco em Tomateiro

O experimento in vivo foi conduzido em casa de vegetacdo (Figura 5A), coordenadas
geograficas 23°40,3°54,5” S e 51°94,1°89,3” W, Laboratério de Controle Alternativo e
Indugio de Resisténcia, da Universidade Estadual de Maringa (UEM), Paran4, no periodo de
julho a outubro de 2018, em delineamentos, inteiramente, casualizado.

Os tratamentos foram compostos pelos medicamentos homeopaticos Sulphur, nas
dinamizacdes de 7CH, 12CH, 24CH, 36CH e 48CH e Licopodium clavatum, nas
dinamizacdes de 6CH, 12CH, 24CH, 36CH e 48CH, com dois controles, sendo um, com
solucgio hidroalcodlica, a 70%, e o outro, com 4gua destilada. Cada tratamento foi submetido

a cinco repetigdes, totalizando doze tratamentos e sessenta repeti¢des (Tabela 3).
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Tabela 1. Tratamentos com medicamentos homeopéticos Sulphur e L. Clavatum em concentragdes
ultradiluidas no controle do mofo branco (Scletorinia scletotiorum) em tomateiro, em casa de vegetagdo

Tratamentos Medicamento e Concentragdo Repeticdes
1 Sulphur 7TCH 5
2 Sulphur 12CH 5
3 Sulphur 24CH 5
4 Sulphur 36CH 5
5 Sulphur 48CH 5
6 L. clavatum 6CH 5
7 L. clavatum 12CH 5
8 L. clavatum 24CH 5
9 L. clavatum 36CH 5
10 L. clavatum 48CH 5
11 Solugio hidroalcodlica a 70% 5
12 Agua destilada 5

Total de Repetigdes

D
o

As sementes de tomate, cultivar Santa Clara 5800, foram adquiridas no comércio
local, em latas, com peso liquido de 100 gramas, tratadas com fungicida 0,15% Thiram.

Com as sementes, as mudas foram produzidas na casa de vegetagdo, da prépria
instituicdo, em bandeja, contendo 128 células, utilizando-se substrato a base de terra Vegetal,
também adquirido em comércio local. A semeadura foi realizada com a deposigéo, de uma
semente por célula, a aproximadamente 0,3 a 0,5 cm de profundidade.

Ao término da semeadura, as bandejas foram irrigadas e postas em cima da bancada
central, no interior da casa de vegetacdo, para emergir (Figura 5B). A irrigagdo foi realizada
uma vez ao dia e, em dias mais quentes, foram realizadas duas vezes, pela manhd e as 18
horas.

Aos 25 dias apds a semeadura, quando as plantas estavam com, aproximadamente, 5
cm de altura, as mudas de tomate foram transplantadas, para os vasos de pldsticos, com
capacidade para cinco litros, contendo substrato, composto pela mistura de solo e areia, na
proporcdo de 2:1 (p:p), ndo esterilizado. Foram transplantadas trés mudas, por vaso (Figura
5C).

Os vasos foram colocados na parte central, da casa de vegetagao, sobre bancadas
suspensas, de grade em tela de aco trangada, enfileirados em quatro linhas, com quinze vasos,
cada linha, totalizando sessenta vasos.

O tutoramento das mudas foi do tipo vertical, realizado ao 13° dia, apés o

transplantio, utilizando-se palitos de madeira, como tutores, com 40 cm de comprimento. Para
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a fixac@o da haste principal, da planta, ao tutor, foi utilizado arame, revestido com pldstico de,
aproximadamente, 8 cm de comprimento, também conhecido como amarril (Figura 5D). Aos
24 dias, ap6s o transplantio, as plantas foram adubadas com o formulado NPK (05-16-16), na
quantidade de 100 g por vaso (Figura 5E).

Ao 36° dia, apés o transplantio, foi realizado o raleio (desbaste), deixando apenas
uma planta por vaso (Figura 5F). Para o raleio, foi utilizada uma tesoura, de poda profissional
manual, realizando um corte horizontal, na base da planta a ser eliminada, rente ao solo. As
plantas sub e superdesenvolvidas, foram descartadas, mantendo-se, preferencialmente, as
plantas que apresentavam desenvolvimento vegetativo homogéneo, com o0 mesmo padrio.

As aplicagdes dos medicamentos foram compostas por quatro pulverizacdes, com
intervalos de trés dias, entre uma aplicagdo e outra (Tabela 4). A escolha da frequéncia de
aplicacdes, também foi baseada em literatura de trabalhos, j4 realizados, com o uso de

medicamentos homeopéticos, em plantas.

Tabela 2. Aplicacdes dos medicamentos homeopéticos Sulphur ¢ L. clavatum pulverizados em mudas de
tomate, cultivar Santa Clara 5800, em casa de vegetacio

Pulverizagdes Periodo de realizagio

Primeira Trés dias, antes de realizar a inoculac@o do fungo, na planta.

Segunda No dia da inoculagio do fungo, porém, antes de realizar a inoculac@o.
Terceira Trés dias, ap6s ter realizado a inoculagio do fungo, na planta.

Quarta Seis dias, apds ter realizado a inoculagdo do fungo, na planta.

Os tratamentos foram preparados em laboratério, antes de cada pulverizagéo,
adicionando-se 100 ml de dgua destilada, em cada borrifador, previamente identificado, com a
numeragio especifica, correspondente ao tratamento. Foi acrescentado 0,1 ml do
medicamento homeopdtico, na concentragio de 0,5%, na dinamizagdo referente ao
tratamento. Em seguida, foi realizado a pulverizacéo, nas plantas (Figura 5G).

Para evitar deriva e melhorar a eficiéncia da pulverizacdo, as cinco plantas
(repeti¢des), correspondentes ao mesmo tratamento, foram agrupadas hd trés metros de
distancia, dos demais vasos e pulverizadas, até que toda a planta estivesse molhada, porém
sem haver escorrimento nas folhas (Figura SH).

Ap6s o término da aplicagdio dos tratamentos, as plantas foram inoculadas, de acordo

com a metodologia descrita por Barros et al. (2015). A inoculagéo foi realizada na quarta
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folha, previamente cortada, com o auxilio de tesoura esterilizada, a 0,5 cm, acima da dltima
insercdo de folha, completamente expandida (Figura 51 e 5J). Introduziu-se, no peciolo, uma
ponteira de micropipeta (200 uL), contendo um disco de micélio, de 8 mm de didmetro, com
cinco dias de crescimento, em BDA (Figura 5K).

Apés a inoculagdo, as plantas foram colocadas em camara Umida, vedando-as com
saco pléstico transparente (Figura 5L), a fim de manter a umidade, o mais préximo possivel,
de 100%. Posteriormente, foram transferidas, para uma sala climatizada (18 °C £ 2 °C) e
fotoperiodo de 12 horas. A cAmera Umida foi mantida, nas plantas, enquanto durou a
avaliacdo do experimento.

A avaliacio do progresso da doenga foi realizada por meio de medigdes, do
comprimento da lesdo, a cada 48 horas, com inicio as 18 horas, durante um periodo de 15
dias, ap6s a inoculacdo do fungo, até, a morte da primeira planta controle, quando esta,
atingiu seu estado de murcha permanente. Entdo, foi realizada a contagem de plantas mortas,

por tratamento (Figura 6A a K).
3.4.1 Porcentagem de plantas mortas
A contagem de plantas mortas iniciou-se ao encerrar a avaliagdo do progresso da

doenca, quantificando o nimero de plantas mortas, por experimento.

Os valores para a Porcentagem de Plantas Mortas (PPM) foram obtidos por meio da

equacao:
PM
PM 00
TP
Onde:

PPM = Porcentagem de plantas mortas do tratamento em questao;
NPM = Nimero de plantas mortas no tratamento;

NPT = Nudmero total de plantas no tratamento.
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Figura 5. Experimento in vivo: (A) Casa de vegetacdo onde foi realizado o experimento; (B) Obtenggo das
mudas de tomate; (C) Transplantio, vinte e cinco dias apés a semeadura; (D) Tutoramento, treze dias apds o
transplatio; (E) Adubacio com NPK, vinte e quatro dias apés o transplantio; (F) Desbaste, trinta e seis dias
apés o transplantio; (G) Diluigdo dos medicamentos em 100 ml de solugdo hidroalcodlica a 70%; (H)
Pulverizagdo dos medicamentos homeopaticos; (I) Preparo do disco de in6culo em ponteira plastica; (J) Corte
do peciolo da quarta folha completamente desenvolvida a 3 cm da haste principal; (K) Inoculagéo do fungo
Sclerotinia sclerotiorum e (L) Camara imida ap6s a inoculag¢o. Fonte: o autor.
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Figura 6. Progresso da doenga mofo branco causado pelo fungo S. sclerotiorum: (A) Planta inoculada com o
fungo S. sclerotiorum em 27/09/18; (B) Inicio da lesdio na haste principal, trés dias apés a inoculagdo; (C)
Medi¢do do comprimento da lesdio na haste principal, cinco dias ap6s a inoculagdo; (D) Haste principal
quebrada em razio da doenga, cinco dias apés a inoculagio; (E) Ponteira desprendida da haste principal, cinco
dias ap6s a inoculagio; (F) Produgdo de hifas, sete dias ap6s a inoculagdo; (G) Producdo de esclerédios, nove
dias ap6s a inoculagdo; (H e I) Morte da planta, quinze dias ap6s a inoculagdo; (J e K) Evolugéo do progresso
da doenga, 48 horas ap0s o encerramento das avaliagdes. Fonte: o autor.
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3.5 Analise dos Resultados

Para analisar os dados obtidos, foi realizada a andlise de varidncia e comparacio, das
médias, pelo teste de Scort Knott, a 5% de probabilidade de erro, com o auxilio do programa
Sistema de Andlises Estatisticas (SISVAR), versdo 5.6 (FERREIRA, 2008). Em todas as
varidveis do teste in vitro, bem como do experimento in vivo, foi realizado o “Teste Q” para

eliminar as variagdes discrepantes de valores entre as repeti¢des.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo da homeopatia pode trazer virios beneficios, como: permitir maior
equilibrio das plantas; variacdo, na produgéo, de principios ativos; desintoxicagdo de plantas,
por metais, pois, por serem ndo moleculares, ndo deixam residuos sélidos e ndo prejudicam o
ambiente, os animais, o ser humano ou as préprias plantas; menor quantidade de matéria-
prima, para que se preparem os medicamentos homeopdticos, ji que, por serem de baixo
custo, proporcionam maior liberdade econdmica, ao produtor (FOCHESATTO & TOLEDO,
2014).

4.1 Repertorizacao dos Sintomas

Os medicamentos homeopdticos utilizados, neste trabalho, foram selecionados, a
partir da repertorizagio de sintomas do mofo branco, baseados na matéria médica, por meio
do programa computacional de Homeopatia HomeoPro, versdo 9.1, série S020605. E um
programa autdnomo, sem registro oficial, desenvolvido pelo Grupo de Estudos Homeopéticos
Samuel Hahnemann (GEHSH), do Rio de Janeiro, constituido em 01 de margo, de 1982,
como uma Associa¢io Civil, sem fins lucrativos, filiada ao Instituto Hehnemanniano do
Brasil, em 11 de maio, de 1988.

A repertorizagio foi realizada fazendo-se analogias, de sintomas da matéria médica,
da medicina humana, disponivel no préprio programa HomeoPro e associando-os, com
sintomas caracteristicos, do mofo branco.

A partir do sintoma “TRISTEZA (sadness = despondency, dejection), m-571r”, foi
feito analogia, com plantas murchas, debilitadas, em decorréncia da agdo do mofo branco. A

“CICATRIZ (scars, cicatrices) (GH) (GN) - 55r” foi comparada com ferimentos, no tecido da
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planta, causados pelo fungo Sclerotinia sicetorinorum. A “CLOROSE (chlorosis) (=anemia
hemolytic) - 103r” foi assimilada ao amarelecimento, da planta, provocado pelos efeitos da
sucgdo, de nutrientes, e a liberacdo de substincias toxicas, pelo patdgeno. A
“EXCRESCENCIAS (Excrescences) - 102r” foi relacionada com as substincias liberadas,
pela planta, ou patégeno, durante o progresso da doenca. A partir da “NECROSE ossos
(necrosis bones) - 68r”, foi feito analogia com necroses, no tecido, da planta, em decorréncia
da acéo do fungo. A “SECRECAO excrecoes [Ver]* DESCARGA (secre - Or” foi comparada
com secrec¢do, de substancias umidas, no tecido da planta, no local da lesdo e, também, de
substincias liberadas, na formagfio dos esclerodios. A “SECURA (dryness, sensation,
objective) (GH)- 437r” foi considerada a secagem das folhas, caules e frutos, durante o
processo de mortificacio da planta, em decorréncia da falta de dgua e nutrientes. A
“VARIZES (varicose veins - engorged, distent - 163r” foi associada aos entupimentos e
rompimentos, de vasos condutores, causados por substincias e esclerédios, provenientes do
patégeno. Com relacdo a “FISSURA pele profundas (skin cracks deep, b - 9r”, foi feito
analogia, com lesdes profundas, como rachadura, no tecido, do caule da planta. A
“MORTIFICACAO_fraqueza (weakness after morti - 1r” foi considerada a morte, da planta,
causada pelo mofo branco. A “VELHICE_prematura (old age premature) - 41r” foi assimilada
ao aspecto de velhice, na planta, ou seja, a reducéo do vigor, o tecido com mudanca de cor
verde, para acinzentada, ou seco, em decorréncia do progresso da doenga. A
“ULCERA_pele podre (skin ulcers foul) - 45r” foi comparada com o entupimento dos vasos
condutores e, consequentemente, com o surgimento de lesdes, com caracterfsticas de ulcera,
principalmente, nos frutos, onde é mais visivel. Por meio de um programa computacional,
torna-se mais fécil e rapido, a escolha do medicamento, principalmente, quando este, ainda,
ndo foi testado em uma determinada situacdo. Neste trabalho, por exemplo, utilizando-se doze
sintomas, previamente definidos, o tempo gasto para a realizacdo da repertorizagdo foi de,

apenas, cinco minutos.

4.1.1 Sintomas escolhidos para a repertorizagao

A repertorizacdo deste trabalho foi realizada, com doze sintomas, da matéria médica,
da medicina humana, utilizando o programa HomeoPro, o qual gerou uma espécie de

“relatério”, contendo os sintomas escolhidos (Tabela 1).
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Tabela 3. Relacio de sintomas da repertorizagio, baseados na matéria médica da medicina humana, através
do programa computacional de Homeopatia HomeoPro, versdo 9.1

Relacio

1-TRISTEZA (sadness = despondency,dejection,m- 571r;
2-CICATRIZ (scars, cicatrices) (GH) (GN) - 55r;
3-CLOROSE (chlorosis) (=anemia hemolytic) - 103r;
4-EXCRESCENCIAS (Excrescences) - 102r;
5-NECROSE ossos (necrosis bones) - 68r;
6-SECRECAO excrecoes [Ver]* DESCARGA (secre - Or;
7-SECURA (dryness, sensation, objective) (GH) - 437r;
8-VARIZES (varicose veins - engorged, distent - 163r;
9-FISSURA_pele_profundas (skin cracks deep, b - 9r;
10-MORTIFICACAO_fraqueza (weakness after morti -1r;
11-VELHICE_prematura (old age premature) - 41r;
12-ULCERA_pele_podre (skin ulcers foul) - 45r.

E importante ressaltar que, dentro do programa HomeoPro, hd um grande repertorio
de opcdes de sintomas, da matéria médica, da medicina humana, sendo necessario, dessa
forma, um estudo prévio, por meio de analogias, para a melhor escolha do sintoma,

semelhante ao causado pelo patégeno.
4.1.2 Medicamentos obtidos na repertorizagao

Os medicamentos gerados na repertorizagdo estdo correlacionados aos sintomas,
anteriormente, escolhidos no programa e sdo expressos, de forma abreviada, seguido de suas
pontuagdes na horizontal da linha. Em formato ilustrativo, serao apresentadas, apenas, as

primeiras 16 opgdes, dos 151 medicamentos homeopaticos, gerados na repertorizacgio, deste
trabalho (Tabela 2).
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Tabela 4. Repertério de medicamentos da repertorizagio, baseados na matéria médica da medicina humana,
através do programa computacional de Homeopatia, HomeoPro, verso 9.1

Sintomnas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Medicamentos Pontuag¢do individual 1€ T
sulph .... (Sulphur) 4 1 4 2 1 - 4 3 2 - 1 2 10 24
phos ..... (Phosphorus) 4 3 31 3 - 4 2 - - 1 1 9 22
graph .... (Graphites) 4 3 3 3 1 - 2 2 1 - - 2 9 21
merc ..... (Mercurius solubilis) 4 2 2 2 2 - 3 1 2 - - 1 9 19
con ....... (Conium marculatum) 4 1 3 11 - 2 1 - - 3 1 9 17
staph .... (Staphisagria) 4 12 31 - 2 2 - - 1 1 9 17
lyc ........ (Lycopodium clavatum) 4 - 4 3 1 - 3 4 - - 3 1 8 23
ars ........ (Arsenicum album) 4 1 3 1 4 - 3 4 - - - 2 8 22
nit-ac .... (Nitricum acidum) 32 4 3 2 - 2 - 3 - - 1 8 20
puls ...... (Pulsatilla pratensis) 4 - 4 1 1 - 3 4 1 - - 1 8 19
SEP .eeeen. (Sepia officianlis) 4 1 3 2 - - 4 3 - - 1 1 8 19
carb-v ... (Carbo vegetabilis) 31 2 2 - - 3 4 - - 1 2 8 18
thyj ....... (Thuya occidentalis) 311 3 2 - 3 4 - - - 1 8 18
alum ..... (Alumina) 4 1 21 - - 3 1 1 - 3 - 8 16
NUX-Vv ..... (Nux vomica) 4 1 31 - - 1 2 - - 1 1 8 14
calc ....... (Calcarea carbonica) 4 - 4 3 2 - 4 3 - - - 2 7 22

TSC: Total de sintomas controlado pelo medicamento.
PT: Pontuacio total resultante da somatdria da pontuac@o individual.
Fonte: o autor.

4.1.3 Escolha dos medicamentos

Os medicamentos homeopdticos foram escolhidos, de acordo, com os resultados
obtidos na repertorizag#o, os quais foram analisados, adotando-se o critério de avaliagdo, com
base em trés fatores bdsicos: pontuacdo individual, quantidade de sintomas controlados e
pontuagdo total, de cada medicamento.

A pontuacdo individual pode variar de 1 a 4 pontos, sendo: 1 ponto, para
medicamento considerado pouco expressivo, no controle de um determinado sintoma; e 4
pontos, para medicamento muito expressivo, no controle do mesmo sintoma, sendo este, 0
mais indicado.

Na tabela 2, em relacdo ao medicamento Sulphur (sulph), a primeira pontuagéo
correspondeu a 4 pontos, portanto, isso significa que, esse medicamento, € considerado muito
expressivo, no controle do sintoma “1-TRISTEZA (sadness = despondency, dejectionm-
571r)”. A segunda pontuagio correspondeu a 1 ponto. Dessa forma, esse medicamento, foi

considerado pouco expressivo, no controle do sintoma “2-CICATRIZ (scars, cicatrices) (GH)
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(GN) - 55r)”. A terceira pontuacdo também correspondeu a 4 pontos. Entdo, esse
medicamento foi considerado muito expressivo, no controle do sintoma “3-CLOROSE
(chlorosis) (=anemia hemolytic) - 103r”. A quarta pontuacdo correspondeu a 2 pontos,
tornando, assim, esse medicamento, como mediamente expressivo, no controle do sintoma “4-
EXCRESCENCIAS (Excrescences) - 102r”. A quinta pontua¢do correspondeu a 1 ponto,
também, tornando o medicamento pouco expressivo, no controle do sintoma “5-NECROSE
0ssos (necrosis bones) - 68r”. A sexta pontuacdo, por sua vez, correspondeu a nenhum ponto,
sendo, portanto, esse medicamento, considerado sem nenhuma expressividade, no controle do
sintoma “6-SECRECAO excrecoes [Ver]* DESCARGA (secre- Or”. A sétima pontuagéo, de
4 pontos, permitiu, ao medicamento, ser considerado muito expressivo, no controle do
sintoma “7-SECURA (dryness, sensation, objective) (GH)- 437r”. A oitava pontuacio, que
correspondeu a 3 pontos, conferiu boa expressividade, ao medicamento, no controle do
sintoma “8-VARIZES (varicose veins - engorged, distent- 163r”. Por meio da nona
pontuagdo, o medicamento foi considerado mediamente expressivo, no controle do sintoma
“9-FISSURA_pele_profundas (skin cracks deep, b- 91, uma vez que alcancou pontuagio 2. A
décima pontuacdo, também correspondeu a nenhum ponto, sendo, portanto, esse
medicamento, considerado sem expressividade, no controle do sintoma “10-
MORTIFICACAO_fraqueza (weakness after morti - 1r”. A décima primeira pontuag&o,
marcou 1 ponto, por conseguinte, o medicamento foi considerado pouco expressivo, no
controle do sintoma “11-VELHICE_prematura (old age premature) - 411”. Por fim, a décima
segunda pontuagio, que correspondeu a 2 pontos, mostrou que o medicamento € mediamente
expressivo, no controle do sintoma “12-ULCERA_pele_podre (skin ulcers foul) - 45r”.

Ainda seguindo o exemplo do medicamento Sulphur, a pontuagio situada, no final da
linha, correspondente a 10/24, significa que, dos 12 sintomas repertorizados, em 10, o
medicamento Sulphur apresentou alguma expressividade no controle, ou seja, refere-se a
quantidade de sintomas controlados, pelo medicamento. Por fim, a somatéria das pontuagdes
individuais, correspondeu ao total de 24 pontos (pontuacdo final), a qual, também, deve ser
levada em consideragdo, na escolha do medicamento.

De acordo com os resultados obtidos na repertorizag@o, bem como com o critério de
avaliaciio adotado, os medicamentos escolhidos foram o Sulphur (sulph, o primeiro da
relagdo) e o Lycopodium clavatum (lyc, o sétimo da relaggo), por serem considerados os mais

expressivos, no controle dos sintomas, quando comparados aos demais medicamentos.
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4.2 Crescimento Micelial e Producao de Esclerédios

No teste in vitro, para a varidvel inibicdo do crescimento micelial, de S. sclerotiorum,
em todos os tratamentos, com os medicamentos homeopdticos Sulphur e L. clavatum, houve
inibi¢do do crescimento micelial, expresso como Area Abaixo da Curva de Crescimento
Micelial (AACCM), quando comparado ao tratamento controle com dgua destilada, os quais,
apresentaram potencial antimicrobiano, inclusive, no tratamento com Soluggo hidroalcodlica,
a 70%, onde a redugdo da AACCM foi de 26%, em relacdo ao tratamento com dgua destilada
(Tabela 5).

Porém, quando comparados os tratamentos entre si, estatisticamente, ndo houve
diferenga, embora, o Sulphur 48CH e o L. clavatum 24CH, inibiram o crescimento micelial
em 37%, respectivamente, em relacfio a testemunha com dgua destilada, apresentando, assim,
as menores AACCM (Tabela 5).

Em trabalho realizado por Garcia et al. (2012) verificou-se que a eficiéncia, na
reducdo do crescimento micelial de S. sclerotiorum, foi, diretamente, proporcional a0 aumento
das concentra¢des de Nim indiano (Azadirachta indica A. Juss) e Karanja (Pongamia glabra),
sendo a concentracdo de 100 pg mL™, de Nim indiano, com 1/3 de Karanja, a mais eficiente.

Com relacdo a varidvel Numero de Esclerédios (NE), os tratamentos com Sulphur
7CH, 36CH e 48CH, L. clavatum 36CH e Solucdo hidroalcodlica a 70%, nao diferiram,
estatisticamente, do tratamento controle com 4gua destilada, porém, apresentaram menor NE,
quando comparados aos demais tratamentos. Isso permitiu diferir dos resultados obtidos, por
Rissato et al. (2016), em que, os medicamentos Sulphur 36 CH e 48 CH, reduziram em 100%
o numero de esclerddios, produzidos por S. sclerotiorum, em teste in vitro.

Embora, ndo houve diferenca estatistica entre si, quando comparado o tratamento
solucdo hidroalcoélica a 70%, com o tratamento controle com &dgua destilada, observa-se
reducdo de 4%, na producdo de esclerdédios. Trabalho semelhante, com solugdo hidroalcodlica
a 30%, mostrou redugdo no NE de 48,24%, o que indica haver um provavel efeito do 4lcool,
sobre o patégeno (RISSATO et al., 2016).

Entretanto, os tratamentos com: Sulphur 12CH e 24CH; e L. clavatum 6CH, IZCH,
24CH e 48CH, estimularam a producéo de esclerddios em 15%, 17%, 27% 25%, 17% ¢ 32%,
respectivamente, quando comparados, com o tratamento controle com dgua destilada (Tabela
5).

O estimulo na produgdo de esclerédios, pode ter ocorrido devido ao fato de que,

quando o patégeno (S. sclerotiorum) se sente ameacado, ele, normalmente, reage, produzindo
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4.3

esclerédios, que se torna sua estrutura de sobrevivéncia. Isso pode ter sido um indicio de que,

neste caso, o patdgeno sentiu-se ameagado.

Tabela 5. Area Abaixo da Curva de Crescimento Micelial (AACCM) e Nimero de Esclerédios (NE) de
Sclerotinia sclerotiorum submetido a tratamentos com diferentes dinamizacSes das solugdes homeopdticas
Sulphur e Lycopodium clavatum

Medicamento Dinamizacio (CH) AACCM NE

7 266,79 A 30,25 A
12 256,18 A 36,75 B
Sulphur 24 259,20 A 37,75 B
36 312,70 A 29,50 A
48 24475 A 27,50 A
6 273,74 A 43,00 B
12 308,91 A 41,75B
L. clavatum 24 24412 A 37,75 B
36 270,06 A 24,50 A
48 295,24 A 46,50 B
Controle Solugéo}hidroalcoo’lica a70% 290,01 A 27,50 A
Agua destilada 390,18 B 31,25 A

CV (%) 14,42 22,78

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott
(p<0,05)

Na anélise geral, entre os tratamentos in vitro, estatisticamente, tanto o medicamento
Sulphur quanto o L. clavatum, em determinadas poténcias, apresentaram efeito na reducdo da
AACCM e no NE, porém, o Suphur mostrou-se mais expressivo, principalmente, na
dinamizacdo 48CH, apresentando redugdo nas duas varidveis analisadas, diferente dos demais

tratamentos, onde houve variacio no efeito, entre as duas vidveis analisadas.

Progresso da Doenca e Porcentagem de Plantas Mortas

No experimento in vivo, 0s tratamentos com OS medicamentos homeopéticos
Sulphur, nas dinamizagdes 7CH, 12CH, 36CH e 48CH e L. clavatum, nas dinamizagdes 6CH
e 48CH, ndo diferiram, estatisticamente, do tratamento controle com dgua destilada e
mantiveram a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD), iguais. Ja os
tratamentos Suphur 24CH, L. clavatum 12CH, 24CH e 36CH e Solug&o hidroalcodlica a 70%,
aumentaram a AACPD em 12%, 22%, 22%, 12% e 18%, respectivamente, quando

comparados com o tratamento controle com 4gua destilada (Tabela 6).
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Em trabalho realizado por Toledo et al. (2015), na avaliagdo da severidade da pinta
preta, em tomateiro, foi observado que, com o Sulphur, ndo ocorreu diferenca, entre as
dinamizagdes, na 6 folha (tratada e inoculada), mas em 60CH, a severidade da doenga, na 7*
folha, foi 83,33% menor, estatisticamente, que na 6* folha. Isso demonstrou que ocorreu
inducdo de resisténcia sistémica. Ainda, os mesmos autores verificaram que, para Sulphur, em
12 e 30CH, as AACPDs foram menores 34,97% e 16,79%, que o controle com 4gua destilada.

Para a ciéncia homeopdtica, qualquer distirbio causado na planta, tanto por fatores
bidticos, como abidticos, primeiramente, agem na energia vital (principio vital, forca vital) da
planta. Assim, toda vez que a planta é submetida a um determinado estresse, estd a rigor, com
seu principio vital (forga vital) desequilibrado e, consequentemente, fora de sua homeostase
natural (BONATO, 2009).

Entretanto, quando se aplica um medicamento homeopdtico, capaz de produzir os
mesmos sintomas na planta, a resultante serd o restabelecimento, ou minimizago, dos efeitos
maléficos, ocasionados na energia vital, pelos fatores biéticos e abiéticos (BONATO, 2009).
Isso também pode estar relacionado com a “Fisica Quantica”, afirma o autor.

Na varidvel Porcentagem de Plantas Mortas (PPM), os tratamentos com o0s
medicamentos Sulphur, na dinamizacdo 48CH e L. clavatum, nas dinamizagdes 6CH e 48CH,
reduziram em 75% a PPM, quando comparado ao tratamento controle com dgua destilada.
Nos tratamentos Sulphur 7CH, 12CH, 24CH ¢ 36CH e L. clavatum 12CH, a reducdo foi de
25%. J4 nos tratamentos L. clavatum 24CH e 36CH e Solug@o hidroalcodlica a 70%, a PPM
foi de 100% (Tabela 6). Novamente, o tratamento Sulphur 48CH, embora diferindo da
testemunha com 4gua destilada, manteve baixa AACPD e reduziu a PPM, mostrando
expressividade de controle, nas duas varidveis analisadas. Entretanto, quando comparados os
tratamentos entre si, o L. clavatum 6CH e 48CH apresentaram a menor AACPD e PPM
(Tabela 4).
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Tabela 6. Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenga (AACPD) mofo branco e Porcentagem de Plantas
Mortas (PPM) de tomateiro, cultivar Santa Clara 5800, submetido a tratamentos com dinamizacOes das
solucBes homeopiéticas Sulphur e Lycopodium clavatum

Medicamento Dinamizag¢do (CH) AACPD PPM
7 148,72 A 75B

12 161,27 A 75B

Sulphur 24 177,47 B 75B
36 166,85 A 75B

48 147,65 A 25 A

6 128,35 A 25 A

12 199,92 B 75B

L. clavatum 24 199,60 B 100C
36 178,05 B 100 C

48 139,30 A 25 A

Controle Solugﬁo}hidroalcoélica a 70% 189,55 B 100 C
Agua destilada 155,37 A 100C

CV (%) 18,41 0,00

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott
Knott (p<0,05)

Em uma andlise geral entre os tratamentos in vitro e in vivo, os medicamentos
Sulphur 36CH e 48CH e L. clavatum 6CH e 48CH, apresentaram efeito antimicrobiano e
antifingico, sendo o Sulphur, na dinamizacdo 48CH, o mais expressivo.

Esse efeito significativo da poténcia 48CH, provavelmente, aconteceu em raz&o de os
medicamentos homeopéticos serem, essencialmente, energia e, portanto, seguem as mesmas
leis, com relagfio aos pardmetros de ondas eletromagnéticas, como: frequéncia, comprimento
e amplitude. Ou seja, quanto maior o comprimento de onda, menor sera a frequéncia, e vice-
versa (BONATO, 2009). Entretanto, sabe-se que as plantas podem responder de maneiras
diferentes, ao mesmo medicamento aplicado, para determinada dinamizacdo (SILVA et al.,
2012).

No contexto deste trabalho, os medicamentos Suphur e L. clavatum, se aplicados no
tomateiro, em outras dinamizagdes, podem manifestar diferentes expressividades, no efeito
antimicrobiano e antifiingico. Isso corrobora com a teoria, quanto esta afirma que a sucussao
energiza o medicamento, por permitir que as moléculas se aproximem e se mantenham
unidades, tornando-o mais energético e aumentando seu poder de cura. Também pode estar

relacionado com as “Leis da Quimica”, nas quais ha um limite de diluigdo chamado “nimero
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de avogrado”. Além dele, ndo h4d nenhuma molécula da substincia ativa. De acordo com a
quimica, a partir de 12 CH, se ultrapassa o nimero de avogrado.

Essa variacdo de resposta, no efeito antimicrobiano e antifungico, entre os
medicamentos Sulphur e L. clavatum, pode estar relacionada com a diferenca de patogenesia,
produzida entre um medicamento e outro, principalmente, em relagdo as suas origens.
Também pode estar relacionada pela variagdo da frequéncia, inerte a substéncia, que produz,
no organismo que o recebeu (BONATO, 2009).

Nos tltimos anos, houve um aumento considerdvel, no nimero de publicacdes,
estudando o efeito de ultradilui¢des homeopdticas, em doencas de plantas, sendo que, em boa
parte desses estudos, foi encontrada, pelo menos, uma dinamizagéo, com efeito significativo,
sobre os vegetais (CARNEIRO e TEIXEIRA, 2018).

Partindo deste principio, nota-se que, os resultados obtidos, indicam que O processo
para a escolha das solugdes ultradiluidas, por meio do método de repertorizag@o, foi correta,
embora, as dinamizagdes 7CH, 12CH, 24CH, para os medicamentos Sulphur € L. clavatum, e
36CH L. clavatum, ndo foram tdo expressivas, no controle do patégeno. Corrobora os
resultados obtidos, em trabalho realizado por Rissato (2017), onde as poténcias 6CH, 24CH e
36CH, n3o foram adequados para o quadro patolégico analisado, entretanto, o Sulphur 36CH
e 48CH, reduziram em 100% o nimero de esclerddios, produzidos pelo patdgeno.

Resultados contrarios foram obtidos por Toledo et al. (2015), nos quais, avaliaram a
acio dos medicamentos homeopéticos Propolis, Sulphur e Ferrum sulphuricum, nas
dinamizacdes 6, 12, 30CH, bem como no controle de Alternaria solani, na cultura do tomate,
em varidveis de crescimento. Observou-se, por exemplo, que Sulphur 12 e 30CH, Ferrum
sulphuricum 6, 12 e 30CH e Propolis, em todas as dinamizagOes, reduziram a jrea abaixo da
curva de progresso (AACPD), na ordem de 17% a 49%.

Na literatura, ainda hd poucos trabalhos cientificos, com medicamento L. clavatum,
no controle de doencas, de plantas. Os resultados observados, por alguns autores, sugerem que
o uso de ultradilui¢des homeopdticas € uma abordagem potencial, para uso na agricultura
sustentdvel (CARNEIRO e TEIXEIRA, 2018).

Portanto, levando em consideragio os resultados obtidos, nas varidveis analisadas, os
medicamentos Sulphur e L. clavatum, podem ser uma alternativa, a ser integrada, ao uso de
fungicidas sintéticos, dentro do sistema convencional, de cultivo de tomate, pois, além de
reduzir o custo de produgio e os danos ao meio ambiente, possivelmente, terd um intervalo
(janela) maior de tempo, para uma nova aplicagdo, com algum fungicida quimico, para o

controle do mofo.
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Os medicamentos homeopéticos Sulphur e L. clavatum, também podem ser uma
alternativa no controle do mofo branco, a ser inserido, no sistema agroecolégico, pois, além
de acessivel e de baixo custo, atende seus principios de cultivo. Na prética de campo, talvez, a
aplicacio dos medicamentos homeopdticos deva ser preventiva, de forma a induzir os
mecanismos de resisténcia, além de avaliar a frequéncia de aplicagdo (GARCIA et al., 2015).

Apensar da ndo significancia, de algumas dinamizag3es, apresentadas nas variaveis
analisadas, ndo se deve descartar o potencial dos medicamentos Suphur e L. clavatum, sendo
necessarios novos estudos, referentes & escolha do medicamento, dosagem, dinamizacéo,
método e frequéncia de aplicagdo dos medicamentos.

No controle da pinta preta, em vaso, por exemplo, com apenas uma aplicagdo, nao
ocorreram efeitos significativos. Porém, a partir do momento em que se efetuaram mais
aplicacdes, no caso trés, houve maior controle da doenga, indicando que as homeopatias

reduziram a severidade da doenga, com o tempo (GARCIA et al., 2015).

5 CONCLUSOES

A repertorizagio de sintomas, de doengas, em tomateiro, por meio do programa
computacional HomeoPro, mostrou ser um processo rdpido e facil, para a escolha de
medicamentos homeopéticos.

Os medicamentos homeopéticos Sulphur e Licopodium clavatum, estudados nesse
trabalho, mostraram potencial antimicrobiano e antifingico. Além disso, inibiram o
crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum, sendo o Sulphur 48CH e o L. clavatum
24CH, as poténcias mais expressivas.

As solucdes homeopdticas Sulphur 48CH e L. clavarum 6CH e 48CH, mostraram
efeitos no controle do mofo branco em tomateiro, principalmente, nas dinamizages 48CH,

respectivamente, com efeitos mais expressivos.
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