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Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Quimica

CURSO DEPARTAMENTO CENTRO
Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Quimica | Engenharia Quimica Tecnologia
DISCIPLINA CODIGO OBRIGATORIA | OPTATIVA
Engenharia Bioquimica | DEQ 4046 O ]
CARGA HORARIA CREDITOS VIGENCIA
45 h/trimestre 03 desde 0 3° trimestre de 2000

EMENTA

Estequiometria Metabdlica e Energética. Cinética da Utilizacdo de Substrato, Formagéo
de Produto e de Biomassa em Cultivos de Células. Fenbmenos de Transporte em
Bioprocessos.

PROGRAMA

1. Introducdo ao metabolismo microbiano. 2. Reagdes metabdlicas. 3. Catabolismo do
carbono. 3.1. Vias metabdlicas principais. 3.2. Vias metabdlicas alternativas. 4.
Respiragdo. 4.1. O ciclo do &cido tri-carboxilico (Ciclo de Krebs). 4.2. A cadeia
respiratoria. 5. Biossintese. 5.1. Sintese de micro moléculas. 5.2. Sintese de macro
moléculas. 6. Organizacdo metabolica e regulacdo. 7. Produtos finais do metabolismo.
7.1. Produtos do metabolismo anaerobio. 7.2. Oxidacao parcial e seus produtos finais.
7.3. Sintese de metabdlitos secundarios. 8. Estequiometria do crescimento celular e
formacéo de produto. 8.1. Formulacdo do meio e fatores de rendimento. 8.2. Balango
material elementar para o crescimento. 8.3. Estequiometria de formacéo de produto. 8.4.
Calor de geracdo e estimativa de fatores de rendimento. 9. Introducdo a cinética
microbiana. 9.1. Cinética de crescimento celular balanceado. 9.2. Cinética de
crescimento celular segundo o modelo de Monod. 9.2. Outras formas de cinética de
crescimento celular. 9.3. Efeitos ambientais na cinética de crescimento celular. 10.
Cinetica de crescimento celular transiente. 10.1. Fases de crescimento para cultivo
celular em batelada. 10.2. Modelos de crescimento celular em batelada (estruturados e
ndo estruturados). 10.3. Crescimento de organismos filamentosos: coagulacdo de
esporos, morfologia das hifas, aglomeracédo das hifas e formacédo de peletes. 11. Cinética
de formacdo de produtos. 11.1. Modelos de formacdo de produtos (estruturados e ndo
estruturados). 12. Introducdo aos fendmenos de transporte em bioprocessos. 12.1.
Transferéncia de massa gas-liquido. 12.2. Conceitos basicos de transferéncia de massa.
12.2. Velocidades de utilizagdo metabolica do oxigénio. 12.3. Determinagdo das
velocidades de transferéncia de oxigénio e medidas do coeficiente de transferéncia de
oxigénio ( ka). 12.4. Fatores que influenciam o coeficiente volumétrico de
transferéncia do oxigénio.13. Fatores de escala para equipamentos de transferéncia de
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massa. 13.1. Critérios a serem utilizados no caso de processos bioquimicos. 13.2.
Exemplo de ampliacéo de escala.

PROGRAMA
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- WANG, D.I.C., COONEY, C.l., DEMAIN, A. L., Dunill, P.,, HUMPHREY, AEE. &
LILLY, M.D. Fermentation & Enzyme Technology. John Wiley & Sons, New York,
1979.

- Os seguintes periodicos de pesquisa recente em cinética de populacdo celular e
outros aspectos da Engenharia Bioquimica e Biologia Aplicada: Biothecnology and
Bioengineering, Enzyme and Microbial Technology, Biotechnology Letters, Journal
of Fermentation Technology, Journal of Chemical Technology and Biotechnology,
Journal of Applied Chemistry and Biotechnology, Process Biochemistry, Trends in
Biotechnology, Agricultural and Biological Chemistry, Applied Microbiology,
Applied Biochemistry and Microbiology e outros. A série Advances in Biochemical
Engineering and Biotechnology (originalmente Advances in Biochemical
Engineering), Annual Reports on Fermentation Processes e outros.
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