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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo avaliar o0 manejo da adubag¢do com cama
de aviario e adubag¢do quimica no desenvolvimento vegetativo e produtivo do milho,
cultivado em segunda safra. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com
quatro repetigdes e cinco tratamentos, sendo eles: 100% adubacdo quimica, 100% cama de
frango, 50% quimico e 50% cama de frango, 25% quimico e 75% cama de frango, 25% cama de
frango 75% quimico. Altura de planta, altura de insercdo de 1°espiga e o didmetro do colmo.
No final do ciclo da cultura foi feito a medida do didmetro e comprimento das espigas. No
momento da colheita, as espigas foram colhidas e debulhadas para posterior pesagem e
afericdo da umidade e da massa de 100 graos. Foi constatado que com o uso de cama de
avidrio para aduba¢do em milho segunda safra obteve resultados inferiores quanto a
produtividade, em relagdo a fertilizagdo quimica.
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COMBINATION OF ORGANIC AND MINERAL FERTILIZATION IN CORN
SECOND HARVEST

ABSTRACT: Corn (Zea mays L.), a plant species considered important on the world stage
and in Brazil, has a production of around 190 million tons. With the increase in the cost of
chemical fertilizers, the use of organic residues in agriculture becomes an attractive option
from an economic point of view. Thus, the present work aims to evaluate the management of
fertilization with chicken litter and chemical fertilization in the vegetative and productive
development of corn, cultivated in the second crop. The experiment was set up in randomized
blocks with four replications, and the treatment means were compared by Tukey's test at 5%
probability. Plant height, insertion height of 1° ear and stem diameter. At the end of the crop
cycle, the diameter and length of the ears were measured. At the time of harvest, the ears
were harvested and threshed for later weighing and measurement of moisture and mass of
100 grains. It was found that with the use of chicken litter for fertilization in corn second
crop, it obtained lower results in terms of productivity, in relation to chemical fertilization.

Keywords: Zea mays; chicken bed, second crop corn.
INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é o cereal de maior volume de producdo no mundo, com
aproximadamente 960 milhdes de toneladas. Estados Unidos, China, Brasil e Argentina sdao

os maiores produtores, representando 70% da producdo mundial. O Brasil com area agricola
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total de 60 milhdes de hectares, e uma producdo ao redor de 190 milhdes de toneladas.
Assim, o pais vem se destacando, com importancia dentro do cenario agricola mundial
(CONAB, 2022).

O custo de producdo do milho deve ser 34% maior na safra 2022/2023 em comparagdo
com a temporada anterior. Esse aumento esta relacionado ao preco dos insumos,
principalmente com relagdo aos fertilizantes contendo macronutrientes, que apresentaram
elevagdo de 52,42%, em relacdo a safra anterior. Dentre os motivos para essa alta, estdo a
elevagdo no custo global dos insumos e as questdes geopoliticas envolvendo os principais
paises produtores de fertilizantes (IMEA, 2022).

O percentual de participacdo dos fertilizantes nos custos para a cultura do milho fica
30% a 40% das despesas varidveis, a depender da regido produtora e do produto analisado
(CONAB, 2022). Além dos altos valores com fertilizantes, a crise no mercado de insumos,
revelando que as dificuldades provocadas pela deficiéncia energética nos principais paises
produtores e a dependéncia do agronegécio brasileiro de insumos importados podem
comprometer a safra 2022/2023 (Galvan, 2022).

O aumento do custo dos adubos quimicos e da polui¢do ambiental torna o uso de
residuos orgénicos na agricultura uma opg¢ao atrativa do ponto de vista econdmico, em razao
da ciclagem de carbono e de nutrientes (silva et al., 2010). Este fato tem aumentado a
demanda por pesquisas para avaliar a viabilidade técnica e econdmica dessa utilizagdo (melo
et al., 2008).

Para Graciano et al. (2006), sdo varias as fontes de adubos organicos, e as mais
comuns s3o os adubos verdes, residuos de culturas, estercos e compostos. Porém, deve-se
escolher residuos de facil disponibilidade, oque varia entre regides.

No Noroeste do Parana, ha disponibilidade de residuos organicos provenientes da
criagdo de aves, ja que a avicultura de corte ¢ uma das principais atividades economicas da
regido, na qual ¢ gerado volume significativo deste material. A cama de aviario ¢ o produto
da mistura de excrementos de aves, penas, fragmentos de material solido e organico
utilizados sobre os pisos dos aviarios, acrescidos da ragdo desperdi¢ada dos comedouros. E
produzida por varios ciclos, sendo geralmente reutilizada de 4 a 6 vezes (Silva et al., 2011).

O uso da cama de frango tem inGmeras vantagens, por estar disponivel nas
propriedades a um baixo custo, sendo encontradas proximas as areas de plantio, viabilizando
a adubacdo em culturas comerciais (Costa et al., 2009). E quando utilizada adequadamente
pode aumentar a produtividade de graos, melhorar a fertilidade do solo e diminuir o potencial

poluidor no descarte do residuo.
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Dentre os beneficios da cama de aviério esta a melhoria nas propriedades fisicas do
solo, proporcionando uma maior agregacdo das particulas, isso permitira uma maior
infiltragdo e retencdo de agua no solo, também a o aumento da matéria organica, ocorrendo o
crescimento da populacdo de microrganismos do solo que permite a mineralizacdo do
nitrogénio de forma mais eficiente, além do aumento da capacidade de troca cationica.

Pensando nestes fatores, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o manejo da
adubag¢do com cama de aviario em comparacdo a adubacdo quimica no desenvolvimento

vegetativo e produtivo do milho, cultivado em segunda safra.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo na propriedade rural Santa Luzia localizada na
Rodovia Maria Nifa Garanhdo no municipio de Japurd-PR com coordenadas geograficas
23°25°54°°S, 52°33°28’0 e com altitude média de 391 m. A area estava sob sistema de
plantio direto e a cultura que antecedeu a cultura do milho segunda safra foi a soja.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro repeti¢gdes e cinco
tratamentos, sendo eles: 100% adubagdo quimica, 100% cama de frango, 50% quimico e 50%
cama de frango, 25% quimico e 75% cama de frango, 25% cama de frango 75% quimico. As
parcelas tiveram 5 m de comprimento por 2,25 m de largura e compostas por 5 linhas, foi
utilizado a semente de milho hibrido Defender Viptera 3®.

Foi realizado coleta de amostra de solo da area, com resultados apresentados na Tabela 1.
Com bases nesses resultados, foi feito o calculo de adubagdo seguindo as recomendagdes do
manual de adubagdo e calagem para o estado do Parana (Pauletti e Motta, 2019). A necessidade
de adubagdo para a cultura foi de 20 kg ha! de N; 20 kg ha! de P,Os e 20 kg ha! de K»O. Foi
utilizado fertilizante quimico com formulagdo 15-15-15, sendo aplicado na area de 100%

adubo quimico totalizando 140 kg ha'!, variando conforme os tratamentos.

Tabela 1 — Atributos quimicos do solo do local antes da implantacao do experimento, na
camada de 0-20 cm

pH P C.0 Ca K Mg Al CTC \%
CaCl, mg dm? o e —— cmole dm3-——-mmmmmmeeeeeeeeee %
5,62 22,85 16,70 5,36 0,25 2,51 0,00 11,81 68,75
Argila Silte Areia
g dm
420,00 200,00 380,00

P e K extraidos com resina; Matéria Organica extraida pelo método de Walkley-Black; Ca, Mg e Al extraidos
com KCI 1 ecmol L.
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Foi realizada andlise quimica na cama de frango (Tabela 2) e tomando por base o
trabalho de Silva et al. (2010), foi estabelecida a dose de 8.000 kg ha™! para o tratamento com
100% de cama de frango, variando conforme tratamentos. A cama de frango utilizada no

experimento, foi retirada apos seis ciclos de criagao.

Tabela 2 — Resultado da analise quimica da cama de aviario apds seis posturas. Umuarama —
(PR) —2021.

pH P N Ca K Mg CTC
CaClL, Yo
8,22 1,96 2,97 2,81 2,24 1,14 =200

Analise realizada na amostra seca a 65°C.

A semeadura mecanizada, com 2,8 sementes de milho por metro e com distancia entre
linhas de 0,45 m, totalizando 62.222 plantas por hectare, na profundidade de 3 cm. Todos os
fertilizantes foram aplicados de maneira manual a lango logo ap6s a semeadura. Apds a
germinagdo foi realizado a aplica¢do de inseticidas do grupo quimico dos neonicotinoide e
piretroide para o controle do percevejo verde Dichelops melacanthus, no periodo de V4 foi
feito a aplicagdo de 200 kgha'! de Ureia em todas as parcelas.

Para as avalia¢des de desenvolvimento das plantas foi utilizados trés linhas centrais
desprezando-se 0,5 m das extremidades. No florescimento da cultura foi avaliado: Altura de
planta, altura de inser¢do de 1°espiga e o didmetro do colmo de 10 plantas por parcela. No
final do ciclo da cultura foi realizado a colheita das espigas, sendo colhido 2 metros em 2
linhas por parcela, logo apo6s, as espigas foram debulhadas manualmente e aferido a massa de
cem grios, sendo o teor de agua dos grios corrigidos para 130 g kg! (base umida) e
estimativa de produtividade de graos.

Foi realizada a analise de variancia a 5% de probabilidade para andlise dos dados. As
médias foram comparadas por meio do teste de Tukey com o mesmo nivel de significancia,

por intermédio do programa SISVAR (Ferreira et al., 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que ndao houve diferenga significativa entre os tratamentos para as
avaliagdes de altura de planta, altura de insercdo de espiga e comprimento de espiga (Tabela

3). Isso pode ter ocorrido, pois essas sdo caracteristicas genéticas da variedade e também
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devido aos teores de nutrientes no solo estarem altos, sendo que as reservas de nutrientes do
solo j& foram suficientes para o bom desenvolvimento vegetativo da cultura do milho.

Observou-se maiores diametro de colmo nos tratamentos com 100% quimico e 75%
quimico (Tabela 3), durante o desenvolvimento inicial da planta o fertilizante quimico por ter
uma liberagdo mais répida que a organica forneceu uma quantidade maior de nutrientes para
o aumento de colmo. No trabalho de Noce et al. (2010) o tratamento utilizando fertilizante
quimico também obteve resultado melhor na massa verde da planta inteira do milho do que o
tratamento apenas com a cama de frango.

Tabela 3 — Altura de planta (m), altura de inser¢do de espiga (m), didmetro de colmo (cm) e
comprimento de espiga (cm) de plantas de milho, em fun¢do do manejo da adubacdo de
semeadura, Japura, PR, 2021/22

Tratamentos Altura de Altura de inser¢io Diametro de Comprimento
plantas da espiga colmo da espiga
M) (CM)

Quimico (Q) 1,89 a 0,88 a 1,86 a 0,126 a
Orgéanico (O) 1,90 a 0,83 a 1,44 b 0,130 a
50% Q +50% O 1,82 a 0,78 a 1,43 b 0,121 a
75% Q +25% O 1,83 a 0,81 a 1,88 a 0,127 a
25% Q +75% O 1,88 a 0,80 a 1,44 b 0,129 a
C.V. (%) 3,3 5,8 5,9 4,8
Teste F n.s. n.s. * n.s.

C.V. = coeficiente de variagdo
M¢dias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
n.s. e * = ndo significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

J& para massa de 100 graos (Tabela 4), ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos, demonstrando que o manejo da adubacdo ndo afetou a densidade dos graos. A
combinag¢do das adubagdes, tanto quimica quanto orginica, aliado ao teor nutricional
existente no solo, j& foram suficientes para que o hibrido expressasse 0 maximo potencial de
enchimento de graos. No trabalho de Costa e Bicudo (2005) também nao ouve diferenca na
massa de 100 graos entre os tratamentos de adubacdo organica e fertilizante mineral.

Observou-se que os tratamentos se destacaram significativamente dos demais para o
nimero de espigas por m? e produtividade, foram o 100% quimico e 75% quimico.

Isto pode ser explicado por véarios fatores, como a baixa concentragdo de nutrientes
contidos na cama de aviario se comparada aos fertilizantes quimicos, também deve ser
observado que durante a aplicacdo da cama de aviario o tempo estava seco, quente e sem
precipitacdo, oque pode ocasionar perdas no nitrogénio por volatilizacdo. Os nutrientes

contidos na cama de frango, que quando comparada a liberacdo dos quimicos, ocorre de
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forma mais lenta. De acordo com Pauletti ¢ Motta (2019), a eficiéncia da liberagao dos
nutrientes contidos na cama de frango ¢ de apenas 50% no primeiro cultivo e mais 20% no
segundo cultivo. o colmo atua principalmente no armazenamento de so6lidos soluveis que
serdo utilizados posteriormente na formacdo dos graos, isso pode ter influenciado na melhor

produtividade de graos.

Tabela 4 —Espigas m?, massa de 100 grios (g) e produtividade de grios (kg ha!) de milho,
em fun¢do do manejo da adubagdo de semeadura, Japurd, PR, 2021/22

Tratamentos Massa de 100 graos Espigas (m?) Produtividade

(2) nimero (kg ha!)
Quimico (Q) 243 a 6,2 a 5933 a
Orgéanico (O) 253 a 53b 5.122 be
50% Q + 50% O 25,7 a 52b 5.018 ¢
75% Q +25% O 25,7 a 6,1 a 6.256 a
25% Q +75% O 259 a 52b 5476 b
C.V. (%) 6,4 9,0 12,5
Teste F n.s. * *

C.V. = coeficiente de variagdo
Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
n.s. e * = ndo significativo e significativo a 5% de probabilidade, respectivamente.

A adubacdo organica deverd mostrar resultados expressivos quanto ao
desenvolvimento de plantas e produtividade ao longo do tempo, pois de acordo com Valadao,
(2011), também proporciona a melhoria quimica e fisica no solo, como o aumento da matéria

organica.

CONCLUSAO
De acordo com as condi¢des em que o experimento foi conduzido, pode-se concluir
que a adubagdo realizada 100% quimica e 25% organica, demonstraram causar efeitos

significativos positivos em alguns parametros vegetativos e nos parametros reprodutivos.
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