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RESUMO: O sucesso do cultivo da couve-flor comega pela produgdo de mudas de alta
qualidade, sabendo que o substrato ¢ parte fundamental para que as mudas possam crescer
saudaveis e com boas perspectivas de producdo. Estes materiais devem possuir caracteristicas
fisicas adequadas, com as exigéncias nutricionais e hidricas para as mudas e as sementes. O
objetivo do trabalho foi testar dois substratos comerciais (Humusfértil® e Carolina Soil®) e um
substrato caseiro (bovino + areia na proporgio 2:1) no Indice de Velocidade de Emergéncia da
plantulas de couve-flor. As avaliagdes foram realizadas desde o dia da semeadura até o
vigésimo dia apds a semeadura. O modelo estatistico aplicado foi o delineamento em blocos
casualisados (DBC). Foi aplicado, nas médias obtidas em cada tratamento o teste de Tukey a
5% de probabilidade, com as curvas e equagdes de regressdo polinomiais de segunda ordem.
Todo o experimento foi feito em triplicata. O substrato comercial Carolina Soil® proporcionou
o melhor IVE média de 23,2, com 15,3 no substrato comercial Humusfértil® e 10,3 no substrato
caseiro.

PALAVRAS-CHAVE: Carolina Soil®. Humusfértil®. Plantulas.

EMERGENCY SPEED INDEX IN CAULIFLOWER SEEDS WITH
DIFFERENT SUBSTRATES

ABSTRACT: The success of cauliflower cultivation begins with the production of high quality
seedlings, knowing that the substrate is a fundamental part for the seedlings to grow healthy
and with good production prospects. These materials must have adequate physical
characteristics, with nutritional and water requirements for seedlings and seeds. The objective
of the work was to test two commercial substrates (Humusfértil® and Carolina Soil®) and a
homemade substrate (bovine + sand in a 2:1 ratio) in the Cauliflower Seedling Emergency
Speed Index. The evaluations were carried out from the day of sowing to the twentieth day after
sowing. The statistical model applied was the randomized block design (DBC), the Tukey test
at 5% probability was applied to the averages obtained in each treatment, with second order
polynomial regression curves and equations, the whole experiment was carried out in triplicate.
The commercial substrate Carolina Soil® provided the best average IVE of 23.2, with 15.3 in
the commercial substrate Humusfértil® and 10.3 in the homemade substrate.

Keywords:Colocar as palavras. Carolina Soil®. Humusfértil®. Seedlings

INTRODUCAO

O agronegocio tem um crescimento exponencial em relagdo a outros setores da economia

(Vilela e Macedo, 2000). A olericultura ¢ um dos responséaveis por este crescimento, € que
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demanda maiores empregos nos setores primarios, com grande exigéncia de mao-de-obra,

desde a semeadura até a comercializagdo (Camargo Filho e Camargo, 2020).

Silva et al. (2015) relatam que o mercado de hortas estd cada vez mais se estruturando
profissionalmente, pois além das disponibilidades de produtos in natura, a inddstria esta
observando, como uma grande oportunidade de aumento nas receitas, com venda ao
consumidor na forma de vegetais conservados, gelados, desidratados e hortalicas minimamente
processadas.

A couve-flor (Brassica oleracea L) ¢ a hortalica mais cultivada no Brasil (Ferreira et al.,
2014). Os maiores consumidores sdo os paulistas. Nos ultimos anos a area plantada cresceu
exponencialmente com produgdo acima de 40.000 toneladas (Silva et al., 2015).

Fisiologicamente, a couve-flor possui em sua estrutura 93% de agua, j4 em termos
nutricionais ¢ rica em vitaminas A B e C, célcio, potassio e o fosforo (Feiber e Caetano, 2012).
Silva et al. (2016) afirma possuir fibras em suas estruturas, os nutricionistas tendem a indicar
esta planta para as pessoas que tem dificuldades gastrointestinais.

Além destas vitaminas e sais minerais, a couve-flor, é considerada uma hortaliga branca,
onde predomina uma quantidade altissima de flavonoides, selénio e organossulfurados, grandes
defensores dos processos inflamatdrios e alergias, fortalecendo o sistema imunologico Alves et
al. (2011), além de ser um alimento funcional, ou seja, um alimento indispensavel para o
conjunto de alimentos a ser ingeridos pelo ser humano (Carvalho et al., 2006).

Alves et al. (2011) citam que por ser uma cultura de grande importdncia no consumo
alimentar do brasileiro, a busca por aplicacdes de novas tecnologias € constante, ou seja, novos
métodos de plantio, de adubagdo, de distribui¢do de plantas por m?, tecnologia de sementes etc.

De acordo com Porto et al. (2012) nos ltimos anos, o aumento na produtividade da
couve-flor se deu pela introdugdo de novas tecnologias aplicadas nas sementes.

Dentre os principais métodos aplicados para incremento de produtividade, a semente ¢ o
foco, principalmente quando se fala em germinacdo e emergéncia de plantulas (Dias et al.,
2011).

Para se ter uma germinacao de qualidade, sua estrutura biologica deve passar por diversos
processos fisioldgicos, resultando assim uma planta de qualidade (Brancalion et al., 2010).
Diversos s3o os fatores que estdo envolvidos nesses processos, como a temperatura, luz,
disponibilidade de oxigénio no solo e os recursos hidricos externos (Pego et al., 2011). Quando
esses fatores estdo trabalhando em sintonia perfeita, a germinagao deve ser rapida e com uma

uniformidade exata de plantas no campo. (Gomes et al., 2016).
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Nesse contexto de boas praticas para aumentar o rendimento na germinagdo ¢ uma boa

emergéncia de plantulas, o substrato ¢ fundamental para que se possa propiciar boas condigdes
de umidade, disponibilidade de nutrientes e de umidade para as sementes (Oliveira et al., 2017).
Um substrato de qualidade pode corresponder a 50% da producdo da planta.

Muitas vezes os produtores sdo familiares e ndo possuem condigdes financeiras para que
possam adquirir substratos comerciais, por isso eles produzem seu proprio substrato chamado
“substrato caseiro” (Braun et al., 2009).

Dias et al. (2011) relatam que muitos sdo os materiais utilizados para a produgdo do
“substrato caseiro”, os quais destacam a areia, a casca de arroz, a terra, p6 de rocha etc.

De acordo com Costa et al. (2013) esses materiais que devem ser utilizados na produgao
dos substratos devem estar em boas qualidades e disponiveis na regido e, principalmente, a um
valor baixo de custo de compra de matérias-primas.

Outro fator que pode ser decisivo na germinacdo e na emergéncia das plantulas, é a
temperatura o qual o substrato estd formulado (Paiva et al., 2016). Os substratos comerciais
tende a apresentar todas as caracteristicas necessarias para que se tenha uma boa formagao da
planta, contudo o custo do produto pode inviabilizar a receita final do produtor (Maroli et al.,
2014).

Diante disto, o objetivo do trabalho foi testar trés substratos, sendo dois comerciais e um

caseiro, na emergéncia de plantulas de couve-flor.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Colégio Agricola Estadual de Toledo no municipio de
Toledo - PR, no periodo de margo a dezembro de 2018 (para obter melhores respostas sobre a
conclusdo do trabalho), em uma casa de vegetagdo do tipo sombrite 50% de luminosidade.

Foram semeadas 40 sementes de couve-flor var. Hib. Vick por bandejas de isopor, cada
bandeja possuia 128 células, na Figura 1, semeadura da couve-flor com o substrato comercial
Carolina Soil® e na Figura 2, semeadura da couve-flor com o substrato comercial
Humusfértil®.

Os substratos utilizados no experimento foram: dois de marcas comerciais € um caseiro.
Os comerciais foram o Humusfértil® e a Carolina Soil®. Para o substrato caseiro foi usado
esterco bovino leiteiro com areia na propor¢do (2:1), ou seja, ao fazer a mistura para cada 2
unidades de medidas de esterco foi utilizado 1 unidade de medida de areia limpa e peneirada.

Como os trabalhos foram realizados em uma casa de vegetacdo, a irrigagdo com um
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sistema simples de nebuliza¢do, uma vez ao dia, ou quando necessario.

O modelo estatistico utilizado foi o delincamento em blocos inteiramente casualisados
DBC, conforme a Figura 1, recomendado por Ferreira (2018), com 3 tratamentos. As avaliagdes
foram realizadas nas plantulas de couve-flor, desde o primeiro dia apds a semeadura, obtendo

a contagem do niimero de plantulas emergidas durante 20 dias.

T1 12 13
T2 13 T1
13 T1 T2

Figura 1 — Croqui da disposicdo das bandejas de couve-flor com seus respectivos substratos na casa de vegetagao,
DBC, Toledo/PR

Nota: T1: tratamento com o substrato comercial Humusfértil®; T2: tratamento com o substrato comercial Carolina
Soil®; T3: tratamento com o substrato caseiro (2:1). Cada tratamento foi semeado 48 células da bandeja.

Fonte: Autores (2021)

O indice de velocidade de germinagdo foi calculado de acordo com Maguire (1962),

conforme a equagao abaixo:

WVE=—+—+—..—

em que: IVE = Indice de velocidade de emergéncia, %; Ei, E2, E, = nimero de plantulas
emergidas, na primeira, segunda, ..., Gltima contagem; Ni, N2, N, = nimero de dias apos a
semeadura a primeira, segunda, ..., ltima contagem.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias comparadas pelo

teste de Tukey, a 5% de probabilidade, conforme citado por Ferreira (2018), através do software

Action®.

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.10, n.1, p.59-69, 2021.



Journal \\ 4
' ( 63
of Agmnomtc Sclences

ISSN: 2316-1809
RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado diferenca estatistica em rela¢ao aos tratamentos no IVE (%) na couve-flor

utilizando os trés substratos: sendo 2 comerciais € um caseiro, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Comparagdes entre médias para o IVE (%) da couve-flor por substrato, Toledo/PR

Tratamentos IVE (%)
Carolina Soil® 0,232°
Humusfértil® 0,153
Substrato caseiro 0,103°
Média 0,163
CV (%) 14,75
p-valor 0,0390

Nota: Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, ndo diferem estatisticamente (Tukey, p>0,05). IVE
(%): indice de velocidade de emergéncia em porcentagem. Substrato caseiro: esterco bovino de leite + areia, 2:1.
CV (%): coeficiente de variacao.

Fonte: Autores (2021)

De acordo com os resultados obtidos e apresentados na Tabela 1, observa-se que o menor
IVE (%) foi verificado no tratamento do substrato caseiro. Pode-se enfatizar que este menor
resultado pode ser atribuido a ndo complementagdo de outras matérias-primas no substrato, o
que ndo ocorreu no substrato comercial Carolina Soil®, onde o IVE (%) quase duplicou seu
valor em relagdo ao caseiro. Salienta-se que um dos ingredientes deste substrato ¢ a turfa de
Sphagnum, conhecida com turfa canadense, que possui uma quantidade maior de vermiculita.

Costa et al. (2013) utilizando diferentes substratos organicos com misturas e um
comercial em mudas de pepino e tomate, verificaram que a emergéncia de plantas no substrato
comercial teve um arranque maior ¢ mais rapido que os outros tratamentos, o que refor¢a os
resultados apresentados nesta pesquisa.

Ferreira et al. (2014) avaliaram o IVE (%) em mudas de tomate, onde obtiveram um
comportamento de resposta linear a medida que aumentava a tensdo em relagcao ao IVE (%).
Observando os resultados da Tabela 1, que demonstra que os tratamentos com o substrato
comercial tiveram resultados melhores que o tratamento do substrato caseiro. Pode-se
relacionar com a quantidade de 4gua absorvida e a retengd@o hidrica, esse fator importante para
o start inicial da semente para a germinagao.

A Figura 2, apresenta o grafico de efeitos dos trés fatores aplicados no IVE (%) na couve-
flor.
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Grafico de Efeitos

Trat

0.37

0.2

IVE

0.1

N Vv %

Figura 2 - Grafico de Efeitos do uso dos trés substratos no IVE (%) da couve-flor
Nota: IVE: Indice de velocidade de emergéncia %; 1: Substrato Humusfértil®; 2: Substrato comercial Carolina
Soil®; 3: Substrato caseiro 2:1 (esterco e areia).

A Figura 2 apresenta o Grafico de efeitos. Demonstra que ao alterar substrato utilizado,
o IVE (%) aumentara ou diminuira. O tratamento 1 (substrato Humusfértil®), obteve uma
média de 0,153%, sendo que no tratamento (substrato Carolina Soil®) a média foi de 0,232%,
ou seja, um incremento de 51,6%, o que demonstra que a curva aplicada no grafico de efeitos
altera conforme a utilizagdo do substrato na emergéncia da couve-flor.

Dentro da estatistica, a andlise de graficos tem grande importancia por isso, foi utilizado
o grafico quantil-quantil QQ, mais conhecido como QQ-plot, que ¢ uma ferramenta muito til
para comparar amoldamento de distribui¢do de frequéncia dos dados a uma distribuicao de
probabilidades, isto ocorre em andlise de residuos de modelos de regressao (FAGUNDES,
2017).

A Figura 3, apresenta QQ-Plot dos trés fatores aplicados no IVE (%) na couve-flor.
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Figura 3 - Grafico de QQ-plot (Grafico quantil-quantil da reta normal) do uso dos trés substratos no IVE (%) da
couve-flor

A Figura 3 coloca os valores de IVE (%) em forma de grafico de normalidade de residuos,
ou seja, QQ-plot, o que demonstra na maioria dos dados estdo posicionados sob a curva de
normalidade, o que evidencia o aparecimento de uma distribui¢ao normal nas medi¢des, sendo
que alguns pontos extremos terminaram fora da curva, podendo ser excluidos estes dados para
representacao final.

Berth et al. (2007), explicam que o grafico QQ-plot, deve ser utilizado como um fator de
avaliacdo da distribuicdo dos dados nas determinadas coletas, significa que quanto mais pontos
estiverem sobre a reta de 45°, mais proxima ¢€ a distribuicao dos dados a qual esta testando. O
que reforga pela Figura 3, que a maioria dos pontos estdo sobre na curva, e poucos fora da
mesma, isto comprova que a fortes indicadores de que os residuos sdo normais.

A Figura 4 apresenta a curva e a equagdo de regressao polinomial de segundo grau do

substrato comercial Humusfértil® utilizado na couve-flor, avaliando o IVE (%).

0,71
0,6 n
0,5
0,4

0,34

VE (%)

0,24

0,14

0,04

-0,1

T T T T T T T T T T T d
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Amostragem

Figura 4 - Grafico de regressdo polinomial de segundo grau do substrato comercial Humusfértil® na couve-flor,
avaliando o IVE (%). Nota: IVE: Indice de velocidade de emergéncia % do substrato comercial Humusfértil®
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A Figura 5 apresenta a curva e a equagdo de regressao polinomial de segundo grau do

substrato comercial Carolina Soil® utilizado na couve-flor, avaliando o IVE (%).
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Figura 5 - Grafico de regressao polinomial de segundo grau do substrato comercial Carolina Soil® na couve-flor,
avaliando o IVE (%)
Nota: IVE: Indice de velocidade de emergéncia % do substrato comercial Carolina Soil®

A Figura 6 apresenta a curva e a equagdo de regressao polinomial de segundo grau do

substrato caseiro (bovino e areia na relagdo 2:1) utilizado na couve-flor, avaliando o IVE (%).
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Figura 6 - Grafico de regressdo polinomial de segundo grau do substrato caseiro (esterco

bovino e areia 2:1)
Nota: IVE: Indice de velocidade de emergéncia % do substrato caseiro

Avigorando os dados desta pesquisa, nas (Figuras 4, 5 e 6), estdo apresentados os graficos
de regressdo polinomial de segunda ordem. Onde em ambos, pode-se concluir que os valores
da variavel dependente em relagdo a independente sdo diretamente proporcionais. De acordo
com Ferreira (2018), a analise de regressdo tende a atuar demonstrando a correlacdo das
variaveis por meio de métodos graficos e analiticos, permitindo prognosticar valores para a

variavel explicada e, consequentemente, identificar quais as variaveis que melhor interferem no
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aumento da eficiéncia do resultado.

Incrementando a eficacia dos resultados, foi utilizado no modelo estatistico o coeficiente
de determinag@o ou simplesmente R?. Ndo é comum observar resultados com uma correlagdo
perfeita R? = 1. Ferreira (2018), expde que valores de R? acima de 0,90 possuem uma alta
correlacdo nas variaveis finais.

Na Figura 5, o R? foi de 0,94, ou seja, 94%, logo, pode-se dizer que dentro do total desta
faixa de 100%, apenas 6% sdo fatores que podem afetar o IVE (%) com o uso deste substrato
comercial. O mesmo acontece com a Figura 6 € 7, onde se obtive o R? igual a 0,93 € 0,91, sendo

que 7% e 9% do total das varidveis podem interferir no resultado de IVE (%), respectivamente.
CONCLUSAO

Os IVE (%) da couve-flor foram influenciadas pelos substratos comerciais T1
(Humusfeértil®) e T2 (Carolina Soil®), principalmente por T2, em que se obteve incrementos
de 51,6% e 125,2%, respectivamente, em relacdo a T1 e T3.

O substrato T3 (esterco bovino + areia, na propor¢do de 2:1 em peso) obteve um resultado
abaixo que os demais tratamentos, mas ainda acima de 0,1, indicador importante para analisar
a emergéncia das plantas.

Recomendam-se, para as condigdes deste experimento, os substratos T1 (Humusfértil®)
e T2 (Carolina Soil®), quando possivel, para melhorar a emergéncia das plantas. Em alguns
momentos, quando possivel, utilizar o T3 (esterco bovino + areia, na propor¢ao de 2:1 em peso),

caso possua uma quantidade de matéria organica disponivel no local de trabalho.
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