Journal \,\ 50
of Agronomic Sciences

ISSN; 2316-180
ESTUDO DO USO DE EFLUENTES DOMES3TICO TRATADOS NA
AGRICULTURA

Gessyka Roberti Volpato! e Jhesmila Ingridy Bueno!

! Universidade Estadual de Maringa-UEM, Departamento de Ciéncias Agrarias, Campus de Umuarama. Estrada
da Paca s/n, CEP: 87500-000, Bairro Sdo Cristévdo, Umuarama, PR. E-mail: gessyka volpato@hotmail.com;
jhesmilabueno@hotmail.com.

RESUMO: O crescimento demogrdfico e a busca crescente por alimentos demandam uma
produgdo agricola cada vez maior e consequentemente maior utilizagdo dos recursos
hidricos, devido a utiliza¢do da agua para diversas finalidades sdo gerados os esgotos que
podem causar contaminagdo. O langamento de esgotos nos corpos hidricos é um dos maiores
problemas ambientais no mundo, causando danos a saude humana e ambiental, assim torna-
se necessario o tratamento dessas aguas e posteriormente seu reaproveitamento. O uso de
efluentes na agricultura possui muitas vantagens, pois podem gerar aumento na produ¢do
agricola, alem de racionalizar o uso de dgua natural. O objetivo foi estudar os efeitos da
aplicagdo de efluentes domésticos tratados na agricultura. A utilizag¢do de efluentes tratados
na agricultura pode trazer beneficios, tais como fornecimento de dgua e nutrientes para as
plantas, diminuindo o uso de fertilizantes e seu potencial poluidor nos corpos d’agua. No
entanto a pratica de reuso deve ocorrer seguindo critérios agronomicos e ambientais que
garantam prote¢do a saude humana e ao meio ambiente. Os estudos mostram que sua
utilizagdo em algumas culturas agricolas apresenta resultados satisfatorios, tornando-se uma
alternativa viavel do ponto de vista agronémico.
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STUDY OF THE USE OF DOMESTIC EFFLUENTS TREATED IN AGRICULTURE

ABSTRACT: Demographic growth and the increasing search for food demand an increasing
agricultural production and consequently greater use of water resources, due to the use of
water for various purposes are generated the sewage that can cause contamination. The
release of sewage in water bodies is one of the biggest environmental problems in the world,
causing damage to human and environmental health, so it is necessary to treat these waters
and then reuse them. The use of effluents in agriculture has many advantages, since they can
generate increase in agricultural production, besides rationalizing the use of natural water.
The objective was to study the effects of applied domestic effluent treatment in agriculture.
The use of treated effluents in agriculture can bring benefits such as water and nutrient
supply to plants, reducing the use of fertilizers and their potential pollutants in water bodies.
However the practice of reuse must occur following agronomic and environmental criteria
that guarantee protection to human health and the environment. The studies show that its use
in some agricultural crops presents satisfactory results, making it an agronomically viable
alternative.
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INTRODUCAO

O crescimento demografico e a busca crescente por alimentos demandam uma
producdo agricola cada vez maior e consequentemente maior utilizagcdo dos recursos hidricos
(Ludwig et al., 2012).

A 4gua ¢ um recurso natural fundamental & vida e apesar da sua abundancia vem
ocorrendo problemas relacionados a sua qualidade e quantidade, podendo levar a sua escassez
em algumas regides, fator este limitante para o desenvolvimento econdmico e social
(Medeiros et al., 2005). Devido a utilizagcdo da agua para diversas finalidades sdo gerados os
esgotos que podem contaminar os rios, solos e lengois fredticos, assim torna-se de extrema
importancia estudar medidas que impecam a sua contaminacdo e alternativas para a
disposi¢do final adequada.

O langamento de esgotos domésticos e industriais nos corpos hidricos ¢ um dos
maiores problemas ambientais no mundo, esta polui¢do prejudica a manutencao das condigdes
basicas de qualidade d’agua para seus usos, causando danos & saide humana e ambiental
(Leite, 2004). A preocupacgdo com estes fatores acarretou a criagdo de legislacdes rigidas e
eficientes, com a inten¢do da preservagdo dos recursos hidricos e conservacdo do meio
ambiente (Medeiros et al., 2005).

Com o intuito de minimizar os impactos ambientais, vem sendo estudadas tecnologias
que se adaptem as novas normas € que gerem menor custo, como a disposicao dos efluentes
liquidos finais ao solo, onde vem sendo utilizado principalmente em regides aridas e semi-
aridas (Medeiros et al., 2005).

A irrigagdo utilizando 4guas residuarias vem aumentando nos ultimos anos, devido a
expansdo da fronteira agricola, dos seus beneficios e sua constante disponibilidade (Veloso et
al., 2004). Em fung¢do desta disponibilidade e da grande demanda na irrigagdo que representa
aproximadamente 70% do consumo hidrico no mundo, o reuso vem se tornando uma medida
para atenuar os problemas de escassez (Ramos, 2006).

Portanto os esgotos vém sendo considerado como um insumo de valor comercial
associado ao ecossistema, onde o solo exerce a funcdo de filtro retendo a matéria organica
presente e transformando em nutrientes para as plantas (Veloso et al.,, 2004). O uso na
agricultura possui muitas vantagens, pois sdo adubos naturais, podendo gerar aumento na

produgdo agricola, além de racionalizar o uso de 4gua natural (Camargo, 2016).
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Portanto objetivou-se estudar os efeitos da aplicagcdo de efluentes domésticos tratados

na agricultura.
REVISAO BIBLIOGRAFICA
Efluentes

Os efluentes domésticos sdo aqueles procedentes das residéncias, edificios comerciais
ou quaisquer edificacdes que fazem utilizagdo da agua para fins domésticos. Sao aguas
residudrias contaminadas por urinas, fezes, sabdo, detergentes e restos de alimentos (Archela
et al.,, 2003). Além destes contaminantes vem apresentando gradativamente aumento de
substancias quimicas como inseticidas, gorduras, 6leos, hormonios, sais organicos e saneantes
(Ibama, 2008).

De acordo com a NBR 9648 (ABNT, 1986), esgotos domésticos sdo as aguas de
abastecimento utilizadas para higiene e necessidades fisioldgicas humanas. Como o esgoto ¢
gerado a partir da 4dgua de abastecimento a sua medida resulta da quantidade de agua
consumida, gerando em torno de 200 L por habitante dia™'.

As caracteristicas dos esgotos dependem do uso em que a agua foi submetida. Entdo
para identificar sua qualidade sdo necessarios indicadores fisicos, quimicos e bioldgicos (Von
Esperling, 1996).

As caracteristicas fisicas correspondem a determinacdo da cor, turbidez, odor,
temperatura e s6lidos (Kolm, 2002). A cor e a turbidez determinam o estado de decomposi¢ao
do esgoto. A cor ¢ causada pela matéria em solucdo na agua e a turbidez pela matéria em
suspensao. Os odores sdo causados pelos gases formados no processo de decomposi¢ao e a
temperatura ¢ um pouco superior em relagdo as dguas de abastecimento (Jorddo e Péssoa,
1995).

O esgoto doméstico € constituido aproximadamente 99,9% de agua e 0,1% de so6lidos
organicos e inorganicos, suspensos € dissolvidos e também por microrganismos, havendo,
portanto a necessidade de tratamento (Von Sperling, 1996).

As caracteristicas quimicas sdo importantes, pois definem seus diferentes graus de
poluicdo e sdo representadas pela matéria organica, Nitrogénio e Foésforo, pH, acidez,
alcanilidade e cloretos (Teixeira, 2009).

A matéria organica ¢ constituida principalmente por carboidratos, proteinas, gorduras
e Oleos, representando 70% dos sélidos nos esgotos (Teixeira, 2009). A DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) mede a quantidade de oxigénio necessdria para a estabiliza¢do

bioldgica da matéria organica, ou seja, quanto maior a DBO maior serd o grau de poluicao
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organica. Outra medida ¢ a DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) que ¢ a quantidade de

oxigénio consumido para oxidar a matéria organica através de reagente quimico (Kolm,
2002).

O excesso dos nutrientes como o Nitrogénio e o Fosforo proporcionam o crescimento
de algas causando o efeito de eutrofizagdo nos corpos d’agua (Kolm, 2002).

As caracteristicas bioldgicas sdo compostas por organismos como fungos, bactérias,
algas, virus, grupos de animais e plantas. Dentre estes os mais importantes sdo as bactérias
que fazem o tratamento bioldgico dos esgotos e a estabilizagdo da matéria organica, podendo
também ser patogénicas causadoras de doengas mortais (Chagas, 2000). As algas também
apresentam importante papel na oxidacdo aerdbia e reducdo fotossintética das lagoas (Jordao
e Péssoa, 1995).

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (2005), os efluentes
apenas poderdo ser descartados nos corpos d’agua apods serem tratados e devem atender as
exigéncias dispostas pela Resolugdo Numero 357/05 que estabelece condigdes e padrdes de
langamentos.

No Brasil a coleta e o tratamento de esgoto ndo compreendem as areas rurais, tornando
o dono da propriedade responsavel pelo descarte dos dejetos, que na maioria das vezes ¢é feito
por meio de fossa negra. No entanto, hd técnicas de tratamento de dejetos que podem ser
utilizadas, mas devido ao elevado custo dos insumos, equipamentos ¢ da manutencdo, a
implantacdo se torna inviavel no meio rural (Bertoncini, 2008).

Os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB realizada pelo IBGE
em 2008 mostram que apenas 55% dos municipios possuem rede coletora e 28,52% destes
tratam o esgoto coletado, dos 45% que ndo possuem nenhum tipo de rede coletora, 2%
langam seus esgotos diretamente nos corpos d’agua, tornando-os depdsitos de residuos sélidos
e liquidos, causando um enorme impacto s6cio-ambiental.

O descarte de esgotos domésticos nos corpos receptores sem o devido tratamento afeta
seu uso posterior, pois apos serem langados rio acima contaminardo as aguas rio abaixo, que
serdo utilizadas para abastecimento de outras cidades e assim por diante, podendo
comprometer todo o manancial (Archela et al., 2003).

Os esgotos domésticos sdo liquidos e constituidos principalmente por minerais e
matéria organica, podendo ser utilizado para fins agricola, entretanto, o tratamento deve ser
realizado de forma eficiente devido a presenca de organismos patogénicos e ovos de

helmintos que sdo nocivos e bem resistentes (Ibama, 2008).
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Os orgaos gestores devem fazer um acompanhamento adequado no langamento e na

diluicdo dos efluentes, fiscalizando o impacto causado na qualidade da agua do corpo
receptor, impedindo que sejam langadas cargas poluentes que exceda seu poder de
autodepuragdo (Margal e Silva, 2017).

Nas zonas rurais os sistemas de tratamento de dgua e esgoto ndo sdo realizados por
empresas de saneamento, geralmente utilizam os sistemas de fossas e pocos que elevam os
riscos de proliferacdo de doencas e parasitas através das dguas subterrdneas contaminadas, e
muitas vezes as aguas de mananciais contaminados s3o usadas na irrigacdo ou lavagem de
frutas, hortalicas e verduras. Os principais contaminantes destas dguas sdo matéria organica,
argilas suspensas, patdgenos oriundos de fossas sépticas, fertilizantes e inseticidas aplicados
nas lavouras (Bertoncini, 2008).

O despejo inadequado dos efluentes proporciona a contaminagdo do solo e da agua,
tornando-se um dos principais fatores de degradacdo das aguas fluviais (Beltrame et al.,
2016). Este langamento pode gerar maus odores, mortalidade dos peixes, presenca de sabor na
agua potavel e ameaga a satide publica (Almeida et al., 2010).

Os problemas causados pelo langamento de esgotos nos corpos d’agua sdao: aumento
da matéria organica, ions de metais pesados, de nutrientes, acidos, turbidez, cor, temperatura,
compostos toxicos, substancias flutuantes, 6leos e materiais em suspensdo (Kolm, 2002).

Através dos processos de tratamento utilizados pelas companhias a matéria organica,
argila e os patdgenos podem ser eliminados, porém os pesticidas, firmacos e hormdnios

raramente sdo eliminados (Bertoncini, 2008).

Uso de efluentes na agricultura

A pratica da irrigacdo ¢ muita utilizada, aumentando significativamente a
produtividade agricola, porém os desperdicios de dgua decorrentes de métodos utilizados
podem atingir até 60%. Devido a grande demanda por agua potavel e seus diversos usos, vem
sendo necessario tomar algumas providéncias, bem como o tratamento dessas aguas e
posteriormente seu reaproveitamento (Bertocini, 2008).

O sistema de tratamento de esgoto gera residuos como o efluente tratado e o lodo de
esgoto, o efluente geralmente ¢ langado nos corpos hidricos causando contaminacdo dos
mesmos. O aproveitamento agricola deste efluente gerado em lagoas de estabilizacdo ¢

utilizado em vérios paises, como a agricultura ¢ a atividade que mais consome agua doce a
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reutiliza¢do deste torna-se uma alternativa para suprir essa crescente demanda hidrica (Santos,

2004).

Para o uso de efluentes de esgotos na agricultura ¢ obrigatdrio o seu tratamento para
assegurar sua qualidade higiénica e corrigir o acumulo de matéria organica e de sélidos.
Portanto, a qualidade sanitaria de esgotos tratados deve ser definida para garantir seu uso
seguro na irrigacao (Sousa et al., 2005).

A avaliacdo da qualidade da agua de reuso para irrigacdo deve considerar as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. A qualidade e para que serda utilizada
determinardo os niveis de tratamento indicado, as medidas de seguranca e os custos de
investimento, opera¢ao ¢ manutencao (Silva, 2017)

Os teores de macro e micronutrientes contidos nos esgotos sanitarios atendem a
necessidade da maioria das culturas (Ramos, 2006). Estudos realizados em varios paises
relatam que as areas fertirrigadas com efluentes de origem doméstica que sejam corretamente
manuseadas, demonstram um aumento expressivo na produgdo agricola (Medeiros et al.,
2008).

O reuso destas aguas residudrias tem como objetivo promover uma agricultura
sustentavel, racionalizando o uso das dguas naturais mantendo a qualidade ambiental, além de
proporcionar aumento na qualidade e quantidade da produgdo podendo reduzir os custos de
tratamento devido a atuacdo do solo e os custos com fertilizantes, pois sdo ricos em fontes de
nutrientes. Apresentando-se assim diversas vantagens do ponto de vista social, econdmico e
ambiental (Bernardi, 2003).

Os efluentes tratados adequadamente podem ser aplicados em culturas ndo
alimenticias como pastos, fibras, grios e forragens; culturas de alimentos processados
comercialmente como pomares e vinhas; culturas de alimentos ndo processados
comercialmente incluindo aqueles consumidos crus; e na dessedentagdo de animais (Bernardi,
2003).

A utilizag@o dos efluentes em culturas que ndo passam por processos industriais e que
sdo consumidas cruas necessita de tratamentos severos para garantir a qualidade da agua para
ndo afetar a satide dos consumidores (Ribeiro, 2013).

Apesar das vantagens do uso de efluentes, deve ser utilizados com critérios, pois o
mesmo apresenta aspectos negativos como a presenga de microrganismos patogénicos e
metais pesados (Silva et al., 2014). Se o tratamento do efluente ndo for adequado, a utilizagao

para irrigag¢@o pode ser nociva, pois podem estar contaminados (Duarte et al., 2008).
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No Brasil a pratica de reuso dessas aguas ainda ¢ incipiente e sua regulamentagdo

incompleta, pois ha certo preconceito quanto a utilizagdo do mesmo pelo consumidor. Em
diversos paises esta pratica ja ¢ utilizada como maior oferta de dgua na producao agricola,
proporcionando economia e racionaliza¢do desse bem (Bernardi, 2003).

De acordo com Vasconcelos (2009) o uso de efluentes em lavouras apresenta varios
beneficios. Em uma pesquisa realizada na Universidade Estadual de Sao Paulo mostrou que a
cultura da cana-de-actcar ao ser irrigada com esgoto doméstico tratado aumentou a produgao
em até 50%.

Em experimento realizado com aplicacdo de esgoto tratado em plantio de capim
utilizado na alimentacdo bovina, reduziu o uso de fertilizante nitrogenado em 80% no periodo
de um ano com poucas chuvas, devido a presenca de alguns elementos como nitrogénio,
fosforo e potassio que sdo importantes para as lavouras (Cruz, 2017).

Estudos comparando capim irrigado com agua comum e irrigado com esgoto tratado
aplicando-se a mesma quantidade de fertilizante em ambos, mostraram que a maior
produtividade foi no capim irrigado com efluentes com uma produgdo de 39 toneladas por
hectare ao ano e no irrigado com agua comum foi de 33 toneladas ao ano. Na cultura da cana-
de-agticar a producdo com aplicagdo de efluentes foi de 143 toneladas e a irrigada com agua
comum foi de 87 toneladas por hectare por ano (Cruz, 2017).

Braga e Abreu (2015) utilizando esgoto doméstico tratado na irrigagdo de hortalicas
obtiveram aumento na producdo de alface, tomate e pimentdo. Existem regides no Sul do
Brasil que utilizam as dguas de reuso em culturas de arroz, contribuindo na diminui¢@o do uso
dos mananciais (Pena, 2017).

Segundo Vale et al. (2015) analisando parasitologicamente capim elefante
(Pennisetum Purpureum) irrigado com esgoto doméstico tratado, observou que niao foram
encontrados ovos de helmintos no capim, podendo ser utilizado para ra¢ao animal.

O uso de efluentes de tratamento de esgoto na irrigagdo subsuperficial de pepino
(Cucunis sativus L.) contribuiu para o aumento da producdo das plantas, com uma diferenca
de 40,7% em relagdo ao tratamento testemunha (Azevedo e Oliveira, 2005).

Araujo et al. (2007) utilizando 4dgua de esgoto sanitario tratado na producao de mudas
de ipé roxo e jucd, obteve plantas sadias e vigorosas, com bom desenvolvimento.
Apresentando-se assim como uma alternativa ambiental economicamente viavel para

utilizagdo na irrigacao de mudas florestais em viveiros.

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.7, n. especial, p.50-59, 2018.



Journal \,\ 57
of Agronomic Sclences

_ ISSN: 2316-1809
CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo de efluentes tratados na agricultura pode trazer beneficios, tais como
fornecimento de dgua e nutrientes para as plantas, diminuindo o uso de fertilizantes e seu
potencial poluidor nos corpos d’agua. No entanto a pratica de reuso deve ocorrer seguindo
critérios agrondmicos e ambientais que garantam prote¢do a saude humana e ao meio
ambiente. Os estudos mostram que sua utilizacdo em algumas culturas agricolas apresenta
resultados satisfatdrios, tornando-se uma alternativa viavel do ponto de vista agronomico.
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