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RESUMO: A alelopatia é definida como qualquer efb#néfico ou prejudicial de compostos
do metabolismo secundario produzidos por uma plaotare o desenvolvimento de outra. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito aleftico de extratos aquosos das folhas de
capim-liméo (Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf.)reoh germinacédo e desenvolvimento de
sementes de tomate (Lycopersicon esculentum M), condicbes de laboratério. O

experimento foi conduzido em camara @¥minacao, nos quais utilizaram-se extratos de
folhas frescas de capim-liméo, obtidos por infuséas concentracdes de 0, 5, 10, 15 e 30%,
com 4 repeticdes de 25 sementes. Apos sete diabdervado que o extrato obtido ndo
apresentou resultados significativos na germinag&tesenvolvimento de plantulas anormais
de tomate. Entretanto, inibiu o desenvolvimentoraia das plantulas nas concentracées
maios altas (10, 15 e 30%). Quanto ao crescimergopdrte aérea houve inibicdo na
concentracdo de 10% do extrato comparado ao comt®la concentracdo de 5%. Os
resultados indicam que o extrato do capim-limao spogotencial alelopatico sobre o
desenvolvimento radicular da planta testada, nasceatragcbes mais altas, em condi¢des de
laboratorio.

PALAVRAS-CHAVE: Cymbopogon citratus, alelopatiadpgrsicon esculentum.

ALLELOPATHIC POTENTIAL OF LEMON GRASS ON TOMATO
DEVELOPMENT

ABSTRACT:Allelopathy is defined as any beneficial or detnmad effect of secondary
metabolic compounds produced by a plant on devedppther. The aim of this study was to
evaluate the allelopathic potential of aqueous a&otls of the leaves lemon grass
(Cymbopogon citratus (DC) Stapf.) on the germimatiand development of tomato
(Lycopersicon esculentum Mill.), under laboratopnditions. The experiment was conducted
in a germination chamber, in which we used freslvdés extracts of lemon grass, obtained by
infusion at concentrations of 0, 5, 10, 15 and 30¢th 4 replicates of 25 seeds. After seven
days was observed that the extract obtained shawegignificant results in germination and
abnormal seedling development of tomato. Howewvanibited root growth in the high
concentrations (10, 15 and 30%). The shoot growttibition occured in concentration of
10% compared to the control and the 5% concerdratf extract. The results indicate that
the extract of lemon grass has allelopathic potdrin root development of the plant tested in
higher concentrations in laboratory conditions. Thesults indicate that the lemon grass

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.2,m46-54, 2013.



47

extract has allelopathic potential on root devel@mh of the plant tested in higher
concentrations, in laboratory conditions.

KEY WORDS Cymbopogon citratusllelopathy Lycopersicon esculentum.

INTRODUCAO

No ecossistema as plantas competem por luz, agudrientes, o que revela uma
concorréncia constante entre as espécies que \@menaomunidade. Isso contribui para a
sobrevivéncia das espécies, e algumas desenvolvecanismos de defesa baseados na
sintese de determinados metabdlitos secundarmmsatios no ambiente, que irdo interferir
em alguma etapa do ciclo de vida da outra planitzeg?et al., 2004).

Esse efeito é conhecido como alelopatia, sendoidefcomo qualquer efeito danoso
ou benéfico de uma planta sobre outra (incluinderaorganismos), através da producdo de
compostos quimicos liberados no ambiente (Rice4)198

Vérias substancias capazes de inibir a germinagdo crescimento tém sido
identificadas em tecidos de plantas, em diferetifgss de solos. Estas substancias séo
chamadas de aleloquimicos. A natureza quimica si@sedutos € muito diversa. Nas plantas,
interferem na conservacao, dorméncia e germinagdseimentes, crescimento das plantulas
e vigor vegetativo, por atuarem em funcdes vitama respiracao, fotossintese, divisdo
celular, nutricao e reproducédo (Almeida, 1988).

Os efeitos alelopaticos sdo mediados através lostéscias quimicas pertencentes a
diferentes categorias de compostos, tais como:idet€rpenos, alcaldides, poliacetilenos,
acidos graxos, peptideos, entre outros. Essas asgimt quimicas estdo presentes em
diferentes 6rgaos das plantas (Mir6 et398).

A maioria destas substancias provém do metabolisemundario vegetal e, na
evolucdo das plantas, representaram alguma vantagetra a acdo de microrganismos,
virus, insetos e outros patdégenos ou predadoresinggindo a acao destes, ou estimulando o
crescimento ou desenvolvimento das plantas (Perbtl., 2004).

A interferéncia de uma planta sobre outra pode deerforma direta, quando o
aleloguimico se liga as membranas da planta re@epio penetra nas células, interferindo
diretamente no seu metabolismo, e indireta, popraitransformacéo dos aleloquimicos no
solo ou pela atividade de microrganismos (Fereifauila 2000).

Plantas medicinais que possuem, entre seus goa@pvos, oleos essenciais, tém-se

revelado promissoras no controle de plantas ineasdE certo que o efeito alelopatico
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provocado, em alguns casos, sobre sementes deaglanttivadas e de importancia
econbmica, ndo é desejavel. Para atingir esse ivahjetrabalhos adicionais avaliando
diferentes espécies vegetais, dosagens e métodgdick;ao ou concentracdes distintas, bem
como a determinacdo da atividade biologica dos ostop secundarios, contribuirdo de
forma significativa para a compreensdo de conhetimseque conduzirdo a manutencao do
equilibrio ambiental e de uma agricultura mais asati(Cruz et al., 2000).

O capim-lim&o Cymbopogon citratugDC) Stapf)é uma espécie originaria da india e
encontra-se difundida em vérios paises e aclimatadaregides tropicais do Brasil. E uma
espécie herbacea, conhecida popularmente como -cégrieira, capim-liméo, capim-santo ou
capim-cidréo, e internacionalmente colamongrasg¢Costa et al., 2005).

Os Oleos essenciais conferem o aroma caracteresgifolhas e sementes das espécies
que as possuem (Taiz e Zeiger, 2006). Sao variosoogostos secundarios de plantas
medicinais e aromaticas que possuem propriedattgpatea. Segundo Leal et al. (2003) o
Oleo essencial extraido do capim-lim@&wmn como principal componente o citral composto
pela mistura dos isémeros geranial e neral (65-8@aohtém também limoneno, citronelal,
mirceno e geraniol (Guerra et al., 2000). O citcalnstituinte majoritario do 6éleo é citado
como sendo o responsavel pelas atividades atribuadaseu Oleo essencial, tais como
germicidas, repelentes de insetos, aplicacbes uastima farmacéutica, entre outras
(Guimaraes et al., 2008). Segundo Cruz et al. (R@@apim-limado possui entre seus
constituintes, os aleloquimicos 1,8-cineol, alfapio, limoneno e quercitina.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeitd@bético de extratos aguosos das folhas
de capim-limdo Cymbopogon citratu¢D.C.) Sapf) sobre a germinagéo e desenvolvimento

de sementes de tomatsg/€opersicon esculentuMill.), em condi¢des de laboratorio.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram realizados no laboratérioBd&nica da Faculdade Assis
Gurgacz (FAG), no ano de 2010.

As sementes de tomatelLy€opersicon esculentumMill.) foram adquiridas
comercialmente e utilizadas como receptoras. Atalatilizada para a producdo do extrato
aquoso foi o capim-limaoCyymbopogon citratug¢D.C.) Stapf.), coletado na area urbana de
Quedas do lguacu, Parana.

Para obtencédo do extrato aquoso de capim-limadollaas frescas foram pesadas,

lavadas e picadas. Em seguida, foram adicionadgsd&0folhas em um becker com 100 mL
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de &gua destilada fervente. Este foi submetiddusdo por 5 minutos. Apds esse periodo o
extrato foi filtrado e realizada as diluicbes pabbencdo das concentracdes de 0, 5, 10, 15 e
30%.

As sementes de tomate foram acondicionadas erascgerbox contendo duas folhas
de papel germitest autoclavado e 25 sementes detd¢aem cada repeticdo, as quais foram
adicionadas 10 mL do extrato aquoso obtido a pdes folhas de capim-limédo. Foram
realizados 5 tratamentos, com 4 repeticoes conelteistes cada, totalizando 100 sementes
por tratamento, mantidos em camara de germinac& @B a 25+2 °C e fotoperiodo de 12h
de luz.

Apos sete dias foram avaliados a porcentagem wiheirggezdo, comprimento da parte
area, comprimento da raiz e porcentagem de pla&namarmais. O delineamento utilizado nos
experimentos foi inteiramente casualizado. As aedlestatisticas foram realizadas através do
programa estatistico JMP e as médias foram comgsmrpdlo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés 7 dias verificou-se que as diferentes conagds do extrato aquoso de folhas
de capim-limaoCymbopogon citratu¢DC) Stapf.) ndo apresentaram efeito significatiao
germinacdo de sementes de tomatged@persicon esculentuiill.) quando comparadas ao
controle (Tabela 1). Ferreira e Aquila (2000) er&iea (2004) relatam que o efeito alelopético
nem sempre € sobre o percentual de germinacaosabas a velocidade de germinagédo ou
outra variavel do processo.

De forma semelhante ao verificado neste traballkdjrBet al. (2006) observaram que o
extrato de eucaliptoEQcalyptus citriodoraHook.) nas concentracdes de 1, 3 e 5% nao
influenciaram no percentual de germinacdo de sexmedé tomate. Fortes et al. (2009)
observaram que o extrato aquoso de capim-limaaitdbalmente a germinacdo de sementes
de alface [(actuta satival..), mas néo interferiu na porcentagem de germrimalg sementes
de soja Glycine max(L.) Merril.). Segundo Ferreira (2004) a germinagdmenos sensivel
aos aleloquimicos do que o crescimento de plantpleis o fendbmeno é discreto, sendo

considerado germinado ou nao.

Tabela 1 - Efeito do extrato aquoso de folhas de capim-lif@gmbopogon citratug¢D.C.)
Stapf) sobre a germinacéo e desenvolvimento detéofnaopersicon esculentuiill.).
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[] G (%)ns CR (cm) CPA (cm) PA (%)ns
0 91 3,22 a 3,99 a 12
99 2,98 ac 4,19 a 10
10 95 2,16 b 3,49 b 20
15 90 2,65¢ 3,94 ab 13
30 93 2,51 bc 3,85 ab 20

[ ]: concentracdo, G:germinacdo, CR: comprimentorala, CPA: comprimento da parte
aérea, PA: plantula anormal. Letras diferentesashisnas indicam diferenga estaticamente
significativa pelo Teste de Tukey (p=0,05), ns: s@mificativo.

Alguns pesquisadores verificaram acéo inibitére ektratos aquosos obtidos de
capim-liméo ja no processo de germinacao, entie €ruz et al. (2000) e Dalmolin et al.
(2012) na germinacdo de sementes de pid&defis pilosal.), Piccolo et al.(2007)
verificaram que os mesmos inibiram o percentual ggeminacdo e a velocidade de
germinacdo de sementes de guanxuBidal rhombifoliaL.) em todas as concentracbes
testadas, bem como, Souza et(2005) que também observaram reducdo da germiregao
IVG de sementes de alface e rucufauca sativaMill.) submetidas ao extrato de capim-
limdo, com o0 aumento da concentragao.

Santos et al. (2009) determinando o rendimento ldo éssencial de capim-liméo,
observaram que nos meses onde o indice pluviomériemperatura foram mais elevados,
ocorreu um maior rendimento de Oleo essencial, duaomparados aos meses em que
ocorreram menos chuvas e maior variacio da tenupar&egundo Ferreira e Aquila (2000)
os aleloquimicos variam na planta em concentrdo&alizacdo e composicao, podendo ser
excretados para o meio no solo ou no ar de foria ati simplesmente lixiviados. O tempo
de residéncia, a persisténcia e a transformacadenp@limentar, diminuir ou fazer cessar o
seu efeito alelopéatico, pela acdo de microrganismasolo.

As diferentes concentragfes do extrato aquoso lHasfae capim-lim&o apresentaram
efeito significativo no comprimento da raiz dasnpléas de tomate quando comparadas ao
controle. As concentractes de 10, 15 e 30% dotexingiram o crescimento da raiz de
tomate quando comparadas com o controle e com@eetacdo a 5% do extrato, exceto a
concentracdo a 15% que diferiu apenas do contraleelé 1). De forma semelhante

Teodorovicz e Silva (2012) observaram que o0 dedeimvento radicular diferiu
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significativamente entre todos os tratamentos, seqde o efeito inibitério ocorreu
proporcionalmente com o0 aumento da concentracao.
Santos e Cruz-Silva (2009) constataram que a otrag@o do extrato de citronela

(Cymbopogon narduk.), espécie do mesmo género do capim-limga; 504 estimulou o

crescimento da raiz de alface, enquanto que agntacdes de 15 e 30% apresentaram efeito
de inibicdo. Sousat al.(2010) evidenciaram que extratos aquosos de capiaelreduziram
a germinacgdo e o crescimento de raizes de alfanstatando por analises citogenéticas que
0s mesmos desencadearam efeito citotoxico e ganotdgrduzindo de forma significativa o
indice mitético e aumentando o numero de aberragd@sossomicas

Souza et al. (1998) verificaram que os extratoscdpim-limédo estimularam o
desenvolvimento da raiz de algodd@oésypium hirsutunk.) e de milho Zea maysl..) e
inibiram o desenvolvimento de beldroedroftulaca oleraced..) e de picéo-pretoBjdens
pilosa L.). Segundo Ferreira e Aquila (2000) a tolerarmiaresisténcia aos aleloquimicos é
mais ou menos especifica, existindo espécies reas\&is que outras, sendo citado como
exemplo a planta receptora utilizada neste trabalhtmmate, sendo bastante utilizada em
bioensaios de laboratério. Aoki et dl1997) ressaltam que a intensidade dos efeitos
alelopaticos € dependente da concentracdo daséasoiast o que foi verificado no
desenvolvimento das raizes de tomate.

Segundo Souza-Filho (1997) o alongamento da raip fodicador mais sensivel aos
efeitos dos extratos aquosos, sendo um aspectégamlimportante, uma vez que, com a
inibicdo do sistema radicular, hd reducéo na peoeseénpetitiva da planta. Desta forma, a
desenvolvimento da raiz deve ser utilizado comacaubr para os parametros alelopaticos. A
inibicdo do crescimento da raiz também poderaenitiar na absorcao de nutrientes pela raiz
e acarretar em problemas para a planta.

Analisando o comprimento da parte aérea, const®oimbicdo na concentracdo de
10%, quando comparada com o controle e a concéotrac % nao diferindo das demais
concentracdes testadas (tabela 1). Segundo Pesde&storini (2007) extratos de funcho
(Foeniculum vulgareMill.) ndo afetaram o desenvolvimento da parteaate plantulas de
tomate.

Oliveira et al. (2004) relatam que ndo se podeqsar se a reducao do crescimento da
parte aérea é resultante da acéo direta dos aielmmps ou uma consequéncia da reducao do

crescimento da parte radicular.
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Simoneto e Cruz-Silva (2010) constataram que mtxte sélviaJalvia officinalis
L.) na concentragcdo de 30% inibiu o desenvolvimemds plantulas de tomate quando
comparados ao controle.

De forma geral, as raizes mostraram-se mais sénsiagao dos aleloquimicos quando
comparadas com a parte aérea, o que ja foi relamditeratura (Ferreira e Aquila, 2000).

Com relagdo a formagdo de plantulas anormais nawvehdaliferenca estatistica
significativa das sementes de tomate submetidasx@os quando comparadas ao controle,
ocorrendo principalmente desenvolvimento de plastabm deformacéao.

Segundo Ferreira (2004) as substancias alelopgtimdem induzir o aparecimento de
plantulas anormais, sendo a necrose da raiz unsidtEmas mais comuns. No caso deste
trabalho a deformacéo das plantulas controle fopgrcional a das submetidas aos extratos
de capim-liméo.

CONCLUSAO
Os resultados indicam que o extrato aquoso de eapi@o (Cymbopogorcitratus

(D.C.) Stapf.)possui potencial alelopatico sobre o desenvolvimeatlicular de tomate

(Lycopersicon esculentuMill.) , Nas concentragées mais altas, em condi¢des aeatabio.
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