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RESUMO:A acidez € um dos principais fatores de degradagdmica, porque em solos acidos,

com pH baixo e aluminio trocavel alto, hA menopdisbilidade de calcio, magnésio e fosforo e
reducdo e engrossamento do sistema radicular datgjeo que prejudica o desenvolvimento e
produtividade das culturas. O controle da acidezdtp pode ser efetuado utilizando-se calcéario
e residuos siderargicos. Além do efeito corretia®,escérias sdo fontes de silicio, elemento
considerado benéfico para o desenvolvimento dastgda Objetivou-se comparar o potencial

corretivo do carbonato e silicato de calcio. Acasidhou-se 200 kg de um Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico sob mata natural em kames (200 1) aplicando-se superficialmente

o equivalente a zero, 1500, 3000, 6000 e 12000aKgdle carbonato e silicato de célcio em um

DBC com 4 repeti¢des. Cultivou-se cana-de-acUcaamte 1 ano. Na colheita, amostrou-se as
parcelas experimentais na camada de 0-10 cm. Dateurse o pH-H20, célcio, magnésio e

aluminio trocaveis. O silicato de calcio foi memdigiente que o carbonato de calcio em corrigir

0 pH e aumentar a concentracdo de Ca trocavel hacéo do solo. Entretanto, os dois produtos
foram igualmente eficientes em reduzir a conce@diagde aluminio trocavel no solo.

PALAVRAS-CHAVE: Toxidez de aluminio, escorias de siderurgia, fedgdo calcica e
magnesiana.

SOIL ACIDITY CORRECTION OF A QUARTZIPSAMMENT SOIL  SUBMITTED TO
APPLICATION OF CARBONATE AND CALCIUM SILICATE

ABSTRACT: Soil acidity is a major factor of chemical degraidat, because in acid soils with
low pH and high exchangeable aluminum, there is Bsilability of calcium, magnesium and
phosphorus, reduction and thickening of the plambtrsystem, which impairs the yield and
development of cultures. Correcting soil acidityndae performed using limestone and steel
waste. In addition to the corrective effect, thagsl are sources of silicon, a elemente that is
beneficial to plant growth. This study aimed to pane the potential corrective of carbonate and
calcium silicate. It was applied 200 kg of a Qugrsamment soil under native forest in drums
(200 1) applying superficially equivalent to zerd500, 3000, 6000 and 12,000 kg haf
carbonate and calcium silicate in RBD with 4 repties. It was grown sugarcane for 1 year. At
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harvest, the soil plots was sampled at 0-10 cmrlajjewas determined pH-¥D, calcium,
magnesium and aluminum exchangeable. Calcium &lieaas less efficient than the calcium
carbonate to increase pH in water and the leveéxthangeable Ca in soil solution. However,
both products were equally effective in reducirgldvel of exchangeable Al in the soil.

KEYWORDS: Aluminum toxicity, slags, calcium and magnesiurilitgation

INTRODUCAO

A acidez do solo é considerada um dos principaisda de degradacdo quimica, capaz de
reduzir o potencial produtivo das culturas. Em sdgcidos com pH baixo (<5,5), h4 menor
disponibilidade de célcio, magnésio e fosforo, e guejudica o desenvolvimento das plantas,
afetando sua capacidade produtiva. Além disso, endicdes de elevada acidez {Ab 1,0
cmok kg?), o aluminio presente na solucdo do solo provodsicBo da expansdo da raiz e,
posteriormente, reducdo e engrossamento do sistadiaular da planta (Taylor, 1988),
resultando em menor absorgéo de nutrientes e &yidodao menor volume de solo explorado.

O controle da acidez do solo é efetuada com aadlec de substancias que liberam
oxidrilas (OH), capazes de neutralizar os prétons)(ida solucdo do solo. Os materiais
empregados como corretivo de acidez sdo basicanwntéxidos, hidroxidos, escorias e
carbonatos de Ca e Mg (Malavolta, 1989, 1980).|G4ca é o material mais utilizado, entretanto
para ser efetivo, necessita dissolver-se em agua.

Como o calcério, alguns residuos siderurgicos sadas na correcdo da acidez do solo.
As escoérias siderurgicas séo residuos da metaldogfarro, processadas em altas temperaturas
(>1900 C), produzidas pela reacédo do calcario com a silieaaproporcdo de 4 toneladas de
ferro-gusa para uma tonelada de escéria de alto f@oelho, 1998). Assim, o uso das escorias
na agricultura tem sido uma alternativa interegsgdra o aproveitamento de parte desses
subprodutos acumulados pelas industrias.

O mecanismo de correcdo da acidez pela escoridtaena formacdo de acido
monossilicico (HSiQy), que se dissocia menos que dsadsorvidos ao complexo de troca, e por

isso, 0 pH do solo se eleva, conforme a equacawitéegor Alcarde & Rodella (2003):

CaSiQ > cd" + Sio”
Si0s* + Hy0 (soi) > HSiD+ OH
HSIOs" + Hz0 (sol0) > H,SiO; + OH
H2Si0; + HxO (s0l0) > H,4SiO,
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Além do efeito corretivo, as escorias séo fontesiliigo, elemento considerado benéfico
para o desenvolvimento das plantas (Brasil, 20Dé)modo geral, a adubacédo rica em silicio
resulta em aumentos significativos no crescimentoaeprodutividade de muitas gramineas
(arroz, cana-de-acucar, sorgo, milheto, aveiag tmgjlho, grama kikuyu, grama bermuda) e em
algumas espécies ndo gramineas (feijao, alfafaatggnalface, pepino e repolho), tem sido
observados aumentos de produtividade com o aundentiisponibilidade de Si no solo (Elawad
et al., 1979).

O trabalho foi desenvolvido com objetivo de compaca potencial corretivo e
fornecimento de nutrientes pelo carbonato de cécisilicato de calcio aplicados em um

Neossolo Quartzarénico Ortico tipico sob condigiieserrado.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo do ensaio, foi utilizado comoe bagperimental um Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico em condi¢cbes de matarak situado em Santa Vitoria — MG, |,
cuja caracterizacdo quimica original esta descritgs Tabelas 1 e 2. Coletou-se
aproximadamente 8 toneladas do solo para a montaigerensaio. Para corrigir a baixa
fertilidade natural, o solo foi adubado previameniisturando-se o equivalente a 400 kg Ha
P,0s, 400 kg hd deK,0, 240 kg ha de Mg e 100 g de micronutrientes na forma desfrit& TE
BR12 (9% de Zn, 1,8% de B, 2% de Mn, 0,8% de CL99,de Mo e 3% de Fe). Em seguida,
acondicionou-se 200 kg do Neossolo previamente attulem tambores de 250 litros de 54
(diametro) x 83 cm (altura), os quais foram dispegm um cercado telado e descoberto.

Nos tambores preenchidos com o solo, aplicou-serdplmente o equivalente a zero,
1500, 3000, 6000 e 12000 kgtde carbonato de célcio p.a. (99% de CgCsilicato de célcio
(58% de CaO e 40% de S)Onum delineamento em blocos casualizados conpetigdes. As
colunas foram deixadas em repouso por 15 diast ker@ aplicando-se 12 litros de agua para
proporcionar uma maior reatividade dos materialisagos no solo.

Inicialmente, os tambores foram sulcados (2 lirh@8% cm de espacamento entre-linhas)
para o plantio da cana-de-acgUcar variedade RB &6;@hde as mudas foram picadas em toletes
e colocadas dentro dos sulcos, permanecendo 3apleaso apdés o desbaste. Na ocasido do
plantio aplicou-se o equivalente a 500 kg Ha formula 05-20-20 (N-4®s-K,0).
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Tabela 1. Caracterizagdo quimica do Neossolo QuartzarénigicdOtipico utilizado para a
instalagcdo do experimento

pH (H,0) Ca Mg Al P K H+Al T \% M M.O
i L J— cmal dm?® - - mg. dm®-- ----cmol, dm’*---- % g kg*
4,6 0,1 0,1 0,7 1,3 19 4,5 4,77 5 74 17

Ca, Mg, Al = (KCI 1 mol [); P, K = (HCI 0,05 mol & + H,SQ, 0,025 mol L%); H+Al = acidez potencial (Acetato de calcio);
T= CTC pH 7,0; V= Saturagéo por bases; M.O.= matérjanica (Walkley-Black).

Tabela 2. Caracterizacdo quimica e andlise textural do NémSQaartzarénico Ortico tipico
utilizado para a instalagdo do experimento

S-SO, Si Fe Mn Cu Zn B Areia Grossa Areia Fina Silte Argila
mg dn® (g kg?)
5 0,6 190 6,3 1,0 0,4 0,32 626 218 1 155

S-SQ = [Ca(HPQy), 0,01 mol [F]; Si = [CaC}h 0,01 mol LY; Fe, Mn, Cu, Zn = [DTPA 0,005 molL+ TEA 0,1 mol ' a pH 7,3] B =
[BaCkL.2H,0O a 0,125% a quente]. Andlise textural pelo Méwad®ipeta (Embrapa, [14]).

Cultivou-se cana-de-acucar durante 1 ano, de faueao solo dos vasos foi mantido
umido através da precipitacdo pluviométrica natargkla irrigacdo (dgua natural). Ao final de
12 meses, amostrou-se as parcelas experimentaistrado calador, na camada de 0-10 cm. As
amostras de solos foram secas ao ar e passadaneirap com malha de 2 mm. Determinou-se
o pH-H:0, célcio e magnésio trocaveis (KCl 1 mot)Ldeterminado por espectrofotdmetro de
absorcdo atébmica; aluminio trocavel extraido com K@nol L*, e determinado por titulagéo
com NaOH 0,0125 molt; todos conforme Ribeiro et al. (1999).

Todos os resultados foram submetidos a analisarineia pelo programa SANEST e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a S5%ratmbilidade. Através de estudos
regressao, estabeleceram-se relacdes entre as dissesrretivos aplicados e os atributos de

acidez do solo, para comparar o potencial corretossilicato e carbonato de calcio.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Observando-se os resultados obtidos com base ostragem efetuada apds 12 meses da
implantacdo do ensaio (Figura 1), percebe-se cp@ieacdo de silicato de calcio no Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico proporcionou correcaadidez do solo superficial durante o cultivo
da cana-de-acucar, atingindo valores maximos da@ltdor de 6,0 (Figura 1a), concordando
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com resultados obtidos por Carvalho (2000). Essalicéo é considerada como ideal (pH 6,0)
para o desenvolvimento das culturas (Ribeiro et1899). A aplicacdo de carbonato de célcio
(Figura 1a), no entanto, ocasionou uma maior efai@&no aumento de pH, atingindo valores
méaximos de pH ao redor de 7,0, valor superior &rencial (5,5) de necessidade de calagem
para o sistema plantio direto (Nolla, 2003). Pr@hmente essa superioridade possa estar

relacionada ao menor PRNT (89% - Raij et al., 199esentado pelo silicato, aliado ao seu

menor teor de CaO (58%).
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Figura 1. Dinamica do pH - kD (a), calcio (b), magnésio (c) e aluminio (d) &esis na camada

superficial (0-10 cm) de um Neossolo Quartzarédetico tipico, em funcdo da aplicacdo de
doses crescentes de carbonato de célcio e sitleatélcio.
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Vale lembrar que a disponibilidade de varios miatdentes como boro, cobre, ferro e
manganés é controlada pelo pH do solo (Lindsay2)19Nos vasos onde aplicou-se 12 Mg"ha
de calcario, o pH atingiu valores proximos a 7,yyFa la). Nessa condicbes, pode ocorrer
reducdo na atividade de micronutrientes. Segundertea& Zimmerman (1979), a correcéo da
acidez do solo até 6,0 ndo gera deficiéncia deomitrientes para varias culturas. No entanto,
quando o pH atinge valores acima de 6,5-7,0, podarrer problemas de redugcdo na
disponibilidade das culturas, o que reduz seu p@kprodutivo (Horowitz, 1978), apesar do
solo apresentar altos teores de célcio (> 4,0 ckwl e magnésio (>0,9 cmdtg™) trocaveis no
solo (Ribeiro et al., 1999).

Apesar dos dois materiais terem sido eficienteszdacgéo da acidez do solo, observa-se
que o silicato tendeu a disponibilizar menos cadeiosolucdo em relacdo ao carbonato de célcio
(Figura 1b), provavelmente em funcdo da menor curegdo do elemento nas particulas de
silicato (58% de CaO). Em solos argilosos, pobrescétions basicos como o calcio, tipicos da
regido do cerrado brasileiro, um maior aumento areentracdo de calcio pode ser importante
para incrementar a produtividade das culturas @etsl, 1993), uma vez que o solo testado
apresenta originalmente baixos teores de calcbdol kg* — Tabela 1), sendo fundamental
que o corretivo, além de corrigir a acidez do salomente também a concentracao de calcio em
solucédo (Sousa & Lobato, 2004). Observa-se quenaettracdo de célcio (Figura 1b), nos
tratamentos onde aplicou-se silicato, variou dead413 cmolc kg, atingindo valores acima do
nivel critico para a cana-de-acucar (3,0 cmol¢ kRibeiro et al., 1999). Nos tratamentos onde
aplicou-se CaSiQe CaCQ, a dosagem de 8,5 e 4,3 Mg’hseria suficiente para aumentar a
concentracdo de célcio a 3,0 cpil™, respectivamente. Nessas condicdes, é possivel um
crescimento ideal, uma vez que o nivel criticodeic para culturas como a cana-de-acglcar é de
3,0 cmod) kg' (Ribeiro et al. 1999). Assim, pode-se menciona gs dois produtos testados
podem ser utilizados para a fertilizacéo calcicaadturas (Quaggio, 2000).

Observando-se a dindmica nos teores de magnésavélo(Figura 1c), percebe-se que o
carbonato de calcio tendeu a apresentar maio€eéic que o silicato de célcio em aumentar a
concentracdo de magnésio no solo, apesar de @0 $&lo observadas diferencas significativas.
Vale lembrar que os dois produtos ndo apresentasuarnomposicdo magnésio e que aplicou-se
240 kg had de Mg em todos as parcelas na instalacdo do exgeto. A tendéncia ao aumento

no teor de Mg quando aplicou-se doses crescentesateetivos, principalmente carbonato de
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calcio, segundo Mello et al. (1989) e Malavolta 8§29 pode ter ocorrido porque a
disponibilidade de magnésio aumenta com o pH dm stihgindo a maxima disponibilidade em
torno de 6,0. E importante destacar que a aplicalgocorretivos ricos em magnésio é
interessante para o desenvolvimento de cana-dedagiroa vez que a cultura necessita um teor
minimo de 0,5 cmelkg™ no solo (Quaggio, 2000). Essas condicfes sdoi@daisgos tratamentos
onde aplicou-se 1,5 e 3,0 Mg'hde carbonato e silicato de célcio, respectivamente

Um dos principais problemas dos solos cultivadeere-se a toxicidade do aluminio.
O aluminio (AP") presente na solucdo do solo provoca inibicdo xjzarsdo da raiz e,
posteriormente, reducdo e engrossamento do sistadiaular da planta (Taylor, 1988),
resultando em menor absorcédo de nutrientes e d&@idodao menor volume de solo explorado.
Observando-se a Figura 1d, percebe-se que a émideacsilicato e carbonato de calcio foi eficaz
na neutralizacdo do aluminio. Doses superiores Mg6ha® reduziram a concentracdo de
aluminio trocavel a uma concentracdo proxima a, zegue € desejavel para atingir o potencial
produtivo das culturas. Deve-se observar que aralmaicdo do aluminio contribui para o
aumento na saturacao por bases, 0 que proporciormaalhor potencial produtivo das culturas
(Sousa & Lobato, 2004), além do efeito positivoagdicacdo dos produtos no fornecimento de

calcio (Figura 1b) e aumento de pH (Figura 1a).

CONCLUSOES
O silicato de célcio foi menos eficiente que o cadio de célcio em corrigir o pH e aumentar
a concentracdo de Ca trocavel na solugédo do soteetBnto, os dois produtos foram igualmente
eficientes em reduzir a concentracéo de alumioétrel no solo.
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