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SECAO 4
TECNOLOGIA DE SEMENTES
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RESUMO: Na agricultura organica, produtores buscam alteimas para controlar pragas
gue podem gerar perdas de produtividade signifieeti Plantas com aromas bem
pronunciados, podem ser utilizadas para repelieins pragas, sendo assim uma alternativa
de controle natural. No entanto, os extratos wtdias como inseticidas botanicos podem
causar reducao do poder germinativo de sementdsodalicas por efeitos alelopaticos. O
objetivo deste trabalho foi identificar possiveifgi®s alelopaticos de extratos aquoso-
alcodlicos na germinacao de alface e tomate. Fouditizadas concentracdes de 0%, 1%, 2%
e 10% de extratos vegetais de louro (Laurus ngbijgmenta dedo-de-mocga#psicum
baccatum e funcho (Foeniculum vulgare) e utilizadas mesmascentracbes de alcool
etilico, em delineamento inteiramente casualizadmmn quatro repeticbes e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de pibbatle. Foram avaliados indice de
velocidade de emergéncia, velocidade e percenagelminagcdo. O tratamento com maior
percentual de germinacdo foi testemunha, sem extratdicando que houve efeito
alelopético negativo dos extratos sobre as semeatdesdface e tomate. Todos os parametros
avaliados foram influenciados pelas concentracdes extrato utilizadas, apresentando
comportamento semelhante a alface. No entantonati® apresentou maior sensibilidade as
concentracdes de 10%, pois houve inibicdo totalggaminacdo para todos os extratos
testados.

PALAVRAS - CHAVE: germinacdo, hortalicas, plantas aromaéticas.

ALLELOPATHIC EFFECTS ON SEEDS LETTUCE AND TOMATO WI TH
HIDROALCOHOLICS EXTRACTS OF FENNEL, LAUREL AND PEPP ER

ABSTRACT: In organic agriculture, producers seek alternatitescontrol pests that can

generate significant productivity losses. Plantshwiery pronounced flavor, can be used to
repel insect pests, and thus an alternative natwatrol. However, the extracts used as
botanical insecticides can cause reduced germinatb vegetable seeds by allelopathic
effects. The aim of this study was to identify ipbssllelopathic effects of aqueous alcoholic
extracts on germination of lettuce and tomato. Weduconcentrations of 0%, 1%, 2% and
10% of plant extracts of bay laurel (Laurus nob)ilisepper-finger girl (Capsicum baccatum)
and fennel (Foeniculum vulgare) and used the saoneentration of ethanol in randomized
design with four replications and means were coragdry scott-knott test at 5% probability.
We assessed index of germination speed, speedeandnmage of germination. Treatment
with higher germination percentage was control withextract, indicating that there was a
negative allelopathic effects of extracts on thedseof lettuce and tomato. All parameters

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.2,m37-45, 2013.



38

were influenced by the concentration of extractdudeehaving similar to lettuce. However,
the tomato had higher sensitivity to concentratiohsl0%, as there was total inhibition of
germination for all extracts.

KEYWORDS: germination, vegetables, aromatic plant.

INTRODUCAO

O termo "alelopatia” foi criado em 1937, pelo pesgdor alemao Hans Molisch, com
a reunido das palavras gregabélon” e "pathos’; que significam respectivamenteytuose
prejuiza Segundo Molisch, alelopatia é "a capacidade deaagas, superiores ou inferiores,
produzirem substancias quimicas que, liberadasnimeate de outras, influenciam de forma
favoravel ou desfavoravel o seu desenvolvimento'to@ceito engloba atualmente o reino
animal, com o reconhecimento de que a alelopatipreeessa entre eles e entre plantas e
animais (Molish, 1937).

A alelopatia € um fendmeno que ocorre largamemte@munidades de plantas, € um
mecanismo por meio dos quais determinadas plantasfarem no desenvolvimento de
outras. Este comportamento pode se tornar, portanpmrtante fator de manejo de culturas,
pelo uso de plantas que exercem controle sobrentietdlas espécies indesejadas, obtendo
assim sistemas de culturas mais produtivos (Galdftal., 2009).

A germinacdo € menos sensivel aos aleloquimicesogarescimento da plantula.
Porém, a quantificacdo experimental € muito mampks, pois para cada semente o
fenbmeno é discreto, germina ou ndo germina. Ness¢exto, substancias alelopaticas
podem induzir o aparecimento de plantulas anornsaisgdo a necrose da radicula um dos
sintomas mais comuns. Assim, a avaliacdo da naladdi das plantulas € um instrumento
valioso (Ferreira e Aquila, 2000).

Segundo Rizvi e Rizvi (1992), os aleloquimicosgudhfetar as estruturas citoldgicas
e ultra-estruturais; hormonios, tanto alterandcs stancentracbes quanto o balanco entre os
diferentes hormonios; membranas e sua permeal®lidsitsorcdo de minerais; movimento
dos estbmatos, sintese de pigmentos e fotossinésgpeacdo; sintese de proteinas; atividade
enzimatica; relacdes hidricas e conducdo; matgeético, induzindo alteracées no DNA e
RNA.

As sementes teste podem ser de espécies queastrentno local a campo. Como as
espécies nativas, amiude, possuem algum tipo deéhaia, 0 uso de sementes de espécies
cultivadas, de boa qualidade, é aconselhavel. Tmmatlface sdo duas espécies em que as

“sementes” (alface é um aquénio) sao faciiment@mnadas e bastante sensiveis a varios
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aleloguimicos. Tomate e alface, em geral, germinemnm 72 horas, dependendo da
temperatura. A analise da velocidade, taxa e caapento da curva acumulada de

germinacao, pode dar indicacbes importantes solakelopatico. O controle do pH e da

concentracdo osmotica dos extratos brutos é funtam@ois pode haver neles substancias
como acgucares, aminoacidos e 4cidos orgéanicos rjlwermn no pH e sdo osmoticamente

ativos. (Ferreira e Aquila, 2000).

Estudos realizados por Alvesal,(2004) avaliando extratos aleloquimicos volateis
Oleos essenciais de canela, alecrim-pimenta, cajionela e alfavaca-cravo evidenciaram
potencialidades alelopéticas na germinacdo e campid das raizes de plantulas de alface,
efeitos que variaram de acordo com a concentragéxed.

O Funcho Foeniculum vulgarévill.) pertence a familia Apiaceae (Umbelliferaejrn
origem na Europa, tendo sido introduzida no Brasilinicio da colonizacdo. E uma erva
perene, atingindo até dois metros de altura. Seiesfsdo pequenos, sementes oblongas e
suas flores sdo amarelas, no que difere da erva derdadeiraRinpinella anisury que
possui frutos ligeiramente arredondados e floremdas. Nos frutos encontram-se de 10 a
18% de 6leos de acidos graxos (acidos oléico, dico) palmitico e petroselinico); 6leo
essencial 1,5 a 6% ( funchana 20%, anetol 50 a 8@%Jeno, a-pinemo, foeniculina);
acucares 4 a 5%; mucilagens, pectinas, taninodps@lorogénicos e caféico, flavonoides,
sais minerais, tocoferoéis, matérias protéicas.fhlaiss encontram-se flavondides e derivados
da quercetina e nas raizes encontram-se Oleo ed€®i2% (Cardoso et al, 2009).

Especificamente entre aqueles constituintes qosnie 6leo essencial com atividade
alelopatica j& comprovada e que podem estar emladvnos efeitos observados neste
trabalho, isoladamente ou em associacdo com owtpyonentes, estdo o limoneno, a
canfora e o linalol (Fischer, 1991; Vokou et al003). Entre esses trés constituintes ja
catalogados como agentes alelopaticos, limonenoatll merecem destaque, até pela alta
propor¢do com que participam no total dos Oleosnesais (Souza Filho, 2009), pode ser
observar também nos éleos essenciais de funcho, éopimenta.

Todas as plantas produzem metabdlitos secundayics,variam em qualidade e
quantidade de espécie para espécie, até mesmaantidaule do metabdlito de um local de
ocorréncia ou ciclo de cultivo para outro, pois tagiideles tem sua sintese desencadeada por
eventuais vicissitudes a que as plantas estdo &@epoA resisténcia ou tolerancia aos
metabolitos secundarios que funcionam como alefoigos € mais ou menos especifica,

existindo espécies mais sensiveis que outras, gmn@xemploLactuca sativa(alface) e
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Lycopersicum esculentuftomate), por isso mesmo muito usadas em biotdstésboratorio
(Ferreira e Aquila, 2000).

Por isso a importancia de verificar o efeito alékigp sobre a germinacdo de sementes
de alface e de tomate, utilizando extratos de fonlchuro e pimenta.

O objetivo deste trabalho foi identificar efeitoklapaticos de extratos aquoso-
alcodlicos de folhas de funcho, pimenta e lourogeaninacdo e no comprimento de raiz e

parte aérea de plantulas de alface e tomate.

MATERIAL E METODOS

O experimento sera realizado no Laboratorio delisegde Sementes e Plantas da
UNIOESTE, no municipio de Cascavel — PR.
Obtencao dos extratos

Os extratos aquoso-alcoolicos foram obtidos utililca 500 g de plantas secas em
estufa a 65°C por 24h deixadas em maceracao erol &0 por 15 dias em vidro escuro.
Logo apds, foi filtrada em papel filtro, obtendoassim, a tintura (extrato 100%).

Logo apéds foram feitas as diluicbes em agua ddatilpara as concentracées de 10%,
2% e 1%.
Bioensaio em laboratorio

O bioensaio foi realizado em B.0O.D., com tempegatle 25C por 8 dias. O teste foi
realizado em caixas gerbox, forradas com duasdalegpapel germiteste e umedecidas com
15 mL de solucdo (aproximadamente 2,5 vezes o ps@apel) dos extratos, nas
concentracdes (0; 1, 2 e 10%). Em cada caixa gddrsarmn semeadas 10 sementes, de alface
e tomate em caixas separadas, conforme as recogd@sdarescritas em Brasil (2009).
indice de velocidade de emergéncia e velocidadgedainacio

Foram determinados simultaneamente com o testeedmirgacdo, 0 numero de
sementes germinadas foi contado diariamente a plartuarto dia. Essas avaliacdes foram
feitas sempre no mesmo horario até a estabilizdgdodados, de acordo com Nakagawa
(1999).
- Porcentagem de germinacgédo = (n° de sementes rgetad/n°® de sementes colocadas para

germinar) x 100.

- O IVG foi calculado conforme Maguire (1962)1VG = i +i+ +G—N

N, N, Ny

em que:
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IVE = indice de velocidade de emergéncia
G1, G, ... Gy = numero de plantulas normais computadas na paneceintagem, na segunda
contagem, (...) até a ultima contagem
N1, Nz... Ny = niumero de dias da semeadura até a primeira, s¢gunda, (...) até a ultima
contagem.
- O VG foi calculado segundo Edmond & Drapala ()958oud Nakagawa (1999):
_ (N,G,) +(N,G,) +...(N.G,)

G +G, +..G,

VG

em que:
VG = velocidade de emergéncia
G1, Gy ... Gy = numero de plantulas normais computadas na panoeintagem, na segunda
contagem, (...) até a ultima contagem
N1, No... Ny = nimero de dias da semeadura até a primeira s¢egunda, (...) até a ultima
contagem.

Os dados foram submetidos a andlise de varianaganeédias comparadas pelo teste
de Scott-Knott a 5% de probabilidade pelo softwal8VAR versao 5.3, desenvolvido por
Ferreira (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentadas médias de indice Ideidagle de emergéncia,
velocidade e porcentagem de germinacdo. Podemasrvabsque todos o0s parametros
avaliados foram influenciados pelas concentrac@esxtrato utilizadas, sendo inversamente
proporcional, ou seja, quanto maior a concentraigiextrato utilizada, menor o indice de
velocidade de emergéncia, velocidade de emergéngmrcentagem de germinacdo. O
tratamento com alcool etilico reduziu consideraesita os niveis de germinacdo e
desenvolvimento, o que pode indicar que o alcoatido nos extratos vegetais contribuiu
para a diminuigdo da germinacao e desenvolvimento.

Estudos realizados por Pessoto e Pastorini (20859rearam em sementes de alface
tratadas com funcho a 30%, houve reducao signifecaio indice de velocidade germinacao
em relacdo aos demais tratamentos, bem como 00 atrasprocesso germinativo e a
diminuicdo da porcentagem de germinacdo destasnsesnendo houve germinagédo das
sementes de tomate submetidas ao extrato de fantb e a 30%, somente a 1%.
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Tabela 1 Médias de indice de velocidade de emergéncia (IMBlocidade de
germinacao (VG) e percentual de germinagédo de demele alface tratadas com extratos
aquoso — alcodlicos de funcho, louro e pimenta diesdmoca

Tratamento Concentragao VG VG 0 L
Yo Germinagao
Testemunha 0% 8,6 a 6a 97,5a
1% 6,5b 6,2 a 85 a
Funcho 2% 4.6 cC 6,6 a 82,5a
10% od Ob Oc
1% 48¢c 6,5a 87,5a
Louro 2% 1,5d 6,8 a 35b
10% 0,1d 19b 25c
1% 4,7 c 6,5a 87,5a
Pimenta 2% 0,7d 3,6b 225b
10% 0,2d 1,8b 5¢
1% 0,9d 75a 33b
Alcool etilico 2% 0,1d 1,9b 3¢
10% 0,6d 55a 15b

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndefentre si pelo teste de Scott — Knott a
5% de probabilidade. Os dados de porcentagem dergerao foram transformados por sen
(X)°*.

Na Tabela 2 sdo apresentadas médias de indice Ideidagle de emergéncia,
velocidade e percentual de germinacdo de semeatasrahte. Podemos observar que todos
0os parametros avaliados foram influenciados petascentracbes de extrato utilizadas,
apresentando comportamento semelhante a alface.

No entanto, o tomate apresentou maior sensibaidesdconcentracdes de 10%, pois
houve inibicdo total da germinacédo para todos deats testados. Nenhum dos extratos
testados apresentou comportamento estimulante whinggdo. O tratamento com maior
germinacao foi testemunha, sem extrato, indicandolgpuve efeito alelopéatico negativo dos
extratos sobre as sementes de alface e tomate.

A pimenta-do-reino e pimenta - rosa, de acordo égonanjo et al., (2009) podem
conter principios ativos que inibem ou estimulageaninacédo das sementes e o crescimento
da parte aérea das plantulas de alface e de rabalegtendendo do teor do principio ativo
contido nos extratos aquosos.

Estas substancias aleloquimicas também interferantamservacédo, dorméncia e
germinacao das sementes, crescimento das plaetwiger vegetativo das adultas, isso, por
atuarem nas func¢des vitais da respiracdo, fot@ssintivisdo celular, nutricdo e reproducdo,
(Almeida, 1988).
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Tabela 2 Médias de indice de velocidade de emergéncia (IMBlocidade de
germinacao (VG) e percentual de germinacdo de demele tomate tratadas
com extratos aquoso — alcodlicos de funcho, loyponenta dedo de-moca

Tratamento  Concentragéo VG VG % Germinagao
Testemunha 0% 6a 6,4a 92,5a
1% 0,6 ¢ 7,6 a 27,5c
Funcho 2% 0,1c 4 b 5d
10% Oc Oc od
1% 0,1c 3,8b 5d
Louro 2% Oc Oc od
10% Oc Oc od
1% 15b 7.4 a 475b
Pimenta 2% Oc Oc 25d
10% Oc Oc od
1% Oc Oc od
Alcool etilico 2% Oc Oc od
10% Oc Oc od

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndewifentre si pelo teste de Scott — Knott a
5% de probabilidade. Os dados de porcentagem dergerao foram transformados por sen
()

CONCLUSOES

Sob as condi¢cbes em que este experimento fozaelalj podemos concluir que os
efeitos alelopaticos podem ser observados tantoesab germinacdo quanto sobre o
crescimento da plantula. Sendo o efeito mais d@sbre o crescimento que a germinagéo,
tanto para a cultura do alface como a do tomateeX®stos de louro, funcho e pimenta
utilizados apresentaram efeito inibitério para angeacdo e o crescimento do tomate em
laboratério.

Sendo assim, ndo se recomenda aplicar estes psashlire as hortalicas testadas, pois
podem ocorrer efeitos indesejados sobre a prodatie, ampliando ainda mais o desafio de

se encontrar repelentes e inseticidas botanicosnwenores efeitos alelopaticos.
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