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Séries de Fourier

Dada uma funcéo f(x) no intervalo -L < x < L, este procedimento calculaa neb_nse n>0
e calcula a_0/2 se n=0. H& um plot que ilustra a aproximacao das séries de Fourier da
funcdo. Execute esta worksheet e faca os exemplos.

> restart:
Dado f(x) em -L < x < L, calculamos a_n .
> fourier_cos_coeff:=proc(f,L,n::integer)

local x,a;

\%

\%

if n=0 then a:=int(f(x),x=(-L)..L)/(2*L); fi:

\%

if n>0 then a:=int(f(x)*cos(n*Pi*x/L),x=(-L)..L)/L; fi;

\%

RETURN(a);

> end:

Dado f(x) em -L < x < L, calculamos b_n se n>0.
> fourier_sin_coeff:=proc(f,L,n::integer)

> local x,b;

> b:=int(f(x)*sin(n*Pi*x/L),x=(-L)..L)/L;

> RETURN(b);

> end:

Exemplo 1

> with(linalg): f:=x->piecewise(x<0,1,x>0,X);

Warning, new definition for norm



Warning, new definition for trace
F=x —pecewtzse(x <0, 1,0 <x, x)

> S2:=fourier_cos_coeff(f,5,0)+add(innerprod(vector(2,[fourier_cos_coeff
(f,5,n),fourier_sin_coeff(f,5,n)]), vector(2, [cos(n*Pi*x/5),sin(n*Pi*x/5)])),n=1..20):

> plot([f(x),S2],x=-5..5);

>

Exemplo 2

> gi=X->X"2;

g=x—=x

> S2:=fourier_cos_coeff(g,1,0)+add(innerprod(vector(2,[fourier_cos_coeff
(9,1,n),fourier_sin_coeff(g,1,n)]), vector(2, [cos(n*Pi*x/1),sin(n*Pi*x/1)])),n=1..5):

> plot([g(x),S2],x=-1..1);
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Observacdo: como plotar extensdes periddicas de funcdes dadas. Defina pex e troca
depois x pela funcéo que vocé quer. Veja o exemplo.

> pex:=(x,p)->-p+ x+p-floor((x+p)/(2*p))*2*p;

1x+p
pex =i(x,pi—x—2floor| = r
2 p

> plot(subs(x=pex(x,Pi),exp(x)),x=-10..10);



> plot(subs(x=pex(x,Pi),x"2),x=-10..10);




