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Propriedades Matriciais

Veremos as definicoes de algumas Propriedades Matriciais, e aplica-las no SageMath.

Matriz Nula ou Zero: E uma matriz em que todos os elementos sao 0.

Matriz Quadrada: E uma matriz que tem o mesmo numero de linhas e de colunas.
A dimensao de uma matriz quadrada é seu nimero de linhas e colunas.

Matriz Singular: E uma matriz quadrada com determinante igual a zero.

Matriz Simétrica: E uma matriz igual a sua transposta. De forma mais precisa, se
A = [aij]nxn, n0s dizemos que ¢ simétrica quando A = AT,

Matriz Escalar: E uma matriz diagonal, isto é, a;; = 0 para todo i # j. Além disso,
tem todos os elementos iguais entre si para i = j. Como, por exemplo:
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Matriz Unitaria ou Identidade: E uma matriz diagonal, representada por I, onde
os elementos da diagonal principal sao compostos apenas pelo ntimero 1:
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Propriedades Matriciais no SageMath

e Para verificar as propriedades matriciais supracitadas de uma matriz A =

devemos, primeiramente:

1. A = matrix

a b ¢
d e f],
g h i

, onde os dois primeiros nimeros dentro do

parénteses representam a ordem da matriz, e as letras dentro das chaves sao os elementos.

2. Depois, basta escrever o comando respectivo:

a) A.is_zero() para verificar se a matriz é nula;

b) A.is_square() para verificar se a matriz é quadrada;

¢) A.is_singular() para verificar se a matriz é singular;

d) A.is symmetric() para verificar se a matriz é simétrica;

e) A.is_scalar() para verificar se a matriz é escalar.

f) A.is_unitary() para verificar se a matriz ¢ unitaria.

Exemplos

1- Verificar se a matriz A= {8 8] é nula e singular.

Propriedade de Nulidade

Type some Sage code below and press Evaluate.

Propriedade de Singularidade

Type some Sage code below and press Evaluate.

A = matrix(2, 2, [@, 6, @, 0])
show(A) E
A.is_zero()

show(A)
A.is_singular()

A = matrix(2, 2, [0, 6, @, @]) E

Evaluate

Langusge: Sage |

(o o)

True

Language:

Evaluate

(o o)

True

Nota: A resposta False indica que a matriz nao possui a respectiva propriedade, enquanto

afirma que a propriedade é verdadeira.



8 00
2- Verificar se a matriz B= |0 8 0| é quadrada, simétrica, escalar e unitdria.

0 0 B8

Nota: Observe que é possivel verificar mais de uma propriedade de uma vez, de forma que o
Sage respondera & todos os comandos simultaneamente. Caso ao menos uma das propriedades
seja falsa, entao a resposta serd “False”. Com todas verdadeiras, a resposta sera

Quadrada e Simétrica Quadrada e Unitaria
A = matrix(3, 3, [8, ©, ©, @, 8, 0, 0, 0, 8]) A = matrix(3, 3, [8, ©, ©, 6, 8, 0, 0, 8, 8])
show(A) E show(A) E
A.is_square() A.is_square()
A.is_symmetric() A.is_unitary()
Language: __Sage v Language: __Sage v
Evaluate Evaluate
8 0 0 8 0 O
0 8 0 0 8 0
0 0 8 0 0 8
True False

Quadrada, Simétrica, Escalar e Unitaria

Observe que neste exemplo estamos verificando quatro propriedades ao mesmo tempo. Nesse
caso, A.is_square, A.is_symmetric e A.is_scalar sao , mas A.is_unitary é falso, e,
portanto, isso implica em uma resposta geral de falsa, ou “False”.

A = matrix(3, 3, [8, @, 0, 0, 8, 8, 0, 0, 8])
show(A) E
.is_square()

.is_symmetric()

.is_scalar()

.is_unitary()

L 1S o
Evaluate anguage __ag
are

> rrr

8 0 0

0 8 0

False 0 0 8
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