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Produto interno e produto vetorial

Veremos como calcular o produto interno e o produto vetorial de dois vetores quaisquer no
SageMath.

De�nição 1 : Dados dois vetores u = (u1, u2, ..., un) ∈ Rn e v = (v1, v2, ..., vn) ∈ Rn, o
produto interno de u por v é o número real u · v = u1.v1 + u2.v2 + ...+ un.vn.

De�nição 2 : Dados dois vetores u = (u1, u2, u3) ∈ R3 e v = (v1, v2, v3) ∈ R3, o produto
vetorial de u por v é o vetor u× v = (u2v3 − u3v2, u3v1 − u1v3, u1v2 − u2v1) ∈ R3.

Produto interno e produto vetorial no SageMath

1. Para encontrarmos o produto interno de u = (u1, u2, ..., un) por v = (v1, v2, ..., vn), pri-
meiro de�nimos:

u = vector([(u1, u2, ..., un)])

v = vector([v1, v2, ..., vn])

E depois digitamos:

u.dot_product(v);

2. Para encontrarmos o produto vetorial de u = (u1, u2, u3) por v = (v1, v2, v3), primeiro
de�nimos:



u = vector([u1, u2, u3])

v = vector([v1, v2, v3])

E depois digitamos:

u.cross_product(v).

Exemplo 1

Produto interno de v = (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) por u = (−2, 3, 6,−3, 7, 9, 0):

Exemplo 2

Produto vetorial de u = (−4, 10, 7) por v = (1, 12,−5):
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