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Comando Parametric_plot

Para elaborar um gréafico paramétrico no sage basta escrever:
var('t’)
par@m@tric_pmt([./‘l ) ./‘2]a (t7 /min; /mu.r)
Onde f1, fo sao fungoes coordenadas € t,,ip, tinae SA0 NUMeEros reais.

In [1]: t=var('t')
parametric_plot([17*cos(t) + 3 * cos(17*t/3), 17*sin(t) - 3 * sin(17*t/3)], (t, e, 18*pi))

out[1]:
20

O Sage plota automaticamente graficos 2d ou 3d e uma curva ou superficie, dependendo de
quantas variaveis e coordenadas vocé especificar. Mas normalmente usamos parametric_ plot
para objetos parametrizados por uma ou variavel em R? e duas variaves com parametric_ plot3d

3
em R°.

Existem quatro maneiras de chamar esta funcao:
parametric_plot3d([f1, f2, 3]s (Coins tonar) f1, f2, f3 s80 fungdes € tin, tmas S30 nlimeros reais.
parametric_plot3d([f:, [2, [5], (t, Loins Lonas) fis f2, f3 podem ser vistos como fungoes de .



parametric_plot3d([f1, f2, 3], (Foin, ), ( , ) fa, f2, f3 s@0 cada uma fungdo de duas
variaveis.

parametric_plot3d([ /1, [», /3], (¢, ; ), (u, ; ) f1, f2, f3 podem ser vistos como fun-
coes de t e u.

1. Uma curva de espago definida por trés funcoes de 1 variavel.

In [2]: t=var('t")
parametric_plot3d((sin(t), cos(t), lambda t: t/1@), (e, 28))

out[2]:

2. Em seguida, desenhamos o mesmo grafico acima, mas usando fungoes simboélicas:

In [3]: t=var('t')
parametric_plot3d((sin(t), cos(t), t/10), (t,e, 20))
2.e0

out[3]:

Demonstramos duas das quatro maneiras de chamar esta funcao, pois as outras duas formas
sao analogas.

e Adicionar Malha;
t,u=var(’t,u’)
parametric_plot3d((fi, 2, [3), (t, , ), (u, , ), mesh = )

Sao duas opcoes para malha: True ou False.



In [4]: u, v = var('u,v")
parametric_plot3d((cos(u), sin(u)+cos(v), sin(v)), (u,0,2*pi), (v,-pi,pi), mesh=True)

out[4]: 2e

In [5]: u, v = var('u,v’)
parametric_plot3d((cos(u), sin(u)+cos(v), sin(v)), (u,e,2*pi), (v,-pi,pi), mesh=False)

out[s]: =

e Aumentamos o nimero de pontos de plotagem e tornamos a superficie transparente;
t,u=var(’t,u’)
parametric_plot3d([f1, f2, 5], (€ toiny Conar)s (Wy Wininy Uinar ), 0pacity = n,plot _points =
[, 1)

In [6]: t,usvar('t,u")
parametric_plot3d((cos(t), sin(t)+cos(u), sin(u)), (t,0,2*pi), (u,-pi,pi), coler='red’, opacity=0.1, plot_points=[3e,30])
=]

out[e]:

e Também é possivel colorir a superficie usando uma funcao de coloracao e um mapa de
cores da seguinte maneira;
t,u=var(’t,u’)
def c¢f(t,u): return funcao
parametric_plot3d([f1, f2, 5], (€ toiny Lonar)s (Wy Uiiny Uinas ), color = (cf, colormaps.cor)



In [7]: t,u = var('t,u")
def cf(t,u): return sin(t+u/2)**2
P = parametric_plot3d((cos(t), sin(t)+cos(u), sin(u)),(t,e,2*pi), (u,-pi,pi), color=(cf,colormaps.BrBG), plot points=[60,60])
P.show()

1.80

Essas coloragoes podem ser visualizadas utilizando o comando sorted(colormaps).

Observacao: As mesmas opgoes que valem para o comando plot tambem valem para o
comando parametric_plot.
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