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Funcoes

Definicao de Fungao: Dados os conjuntos X, Y, uma funcao f: X — Y
(le-se “uma fungao de X em Y”) é uma regra (ou conjunto de instrugoes)
que diz como associar a cada elemento z € X a um elemento y = f(z) € Y.

O conjunto X chama-se o dominio e Y é o contra-dominio da funcao f. Para cada z € X, o
elemento f(x) € Y chama-se a imagem de x pela fungao f, ou o valor assumido pela fungao f

no ponto = € X. Escreve-se x — f(z) para indicar que f transforma (ou leva) x em f(x).

Os elementos do conjunto X serao relacionados com os elementos do conjunto Y através de

uma lei de formacao. Neste caso:

O conjunto X é formado pelos elementos {—1,0,2,3,4} e o conjunto Y pelos elementos
{-1,0,1,5,6,7,8,9}. E uma fungao de X — Y (fungdo de X em Y') pela lei de formagao

f(z) = 2x + 1. Observe:
J=24(1)+1=-2+1=-1

Nessa relacao, temos que o dominio é dado pelo conjunto X, o contradominio representado
pelo conjunto Y e a imagem pelos elementos de Y que possuem relagao com os elementos do

conjunto X.



Dominio: {-1,0,2,3,4}
Contradominio: {-1,0,1,5,6,7,8,9}
Imagem: {-1,1,5,7,9}

Equacao do 12 grau: Uma equacao do 1° grau é toda equacao de
incégnita x que tem como forma geral a expressao
=ar+b coma#0e aebecR

Para toda equacao do 1 grau, existird um tnico valor para x que tornard a expressao ax + b
igual a zero. Ou seja, equagoes deste tipo possuem apenas uma raiz.

Equacdao do 22 grau: Uma equacao do 2° grau é toda equacao de
incégnita x que tem como forma geral a expressao ax? + bx + ¢ = 0,
coma#0e abecelR.

A solucao de uma equacao do 2° grau dependerd do valor de A = b? — 4ac. Existem trés
casos considerados. Chamando x; e x5 as solugoes da equacgao,temos:

Se A > 0 entao ha duas solugoes reais e distintas (x; # z3);

Se A = 0 entdao ha uma unica solucao real (z1 = z1);

Se A < 0 entao nao ha solugao dentro do conjunto dos Ntimeros Reais.

Como calcular funcoes no SageMath:

Exemplo 1

Seja f a funcao definida por f(x) = 2x + 9, para calcular no SageMath e fazer o grafico
basta escrever:

In [1]: f(x)=2%x+9

In [8]: solve(f(x)==10,x)

out[8]: [x == (1/2)]

In [9]: f(9)

out[e]: 27

In [10]: plot(f(x),x)
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Exemplo 2



Podemos definir A(delta) e Bhaskara utilizando os comandos

In [1]: a,b,c

var('a, b, c')

ba~2 - 4% g% ¢

In [2]: delta

In [4]: show(delta)
b — 4ac

In [3]: Bhaskara = a*x » 2 + b*x + ¢

In [5]: solve(Bhaskara,x)

out[s]: [x == -1/2*%(b + sgrt(b~2 - 4*a*c))/a, x == -1/2*%(b - sgrt(b*2 - 4*a*c))/a]
Para o SageMath o termo show mostra a equagao. Por exemplo

In [9]: show(solve(bhaskara,x))

_b+1fb2—4ac' _b— b —4ac

X = X =

2a ’ 2a

Dada a funcao f(z) = 4x?-4x—24, vamos defini-la, encontrar sua solucao.
In [1]:  f(x)=4%*x"2-4%x-24

In [2]: solve(f(x),x)

Out[2]: [x == 3, x == -2]

Ou podemos definir valores para a,b e ¢ usandos em Bhaskara e delta.

Vamos plotar o grafico.
plot(f(z),2) ou  plot(f(x), z,—4,4)
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Observagooes: O software SageMath nao entende a letra x como varidvel, se quiser utilizar
outras serd necessario defini-las.
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