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Espacos Matriciais

E possivel criar qualquer espago M, ., (R) de matrizes densas ou ndo, com um certo nimero
de linhas e colunas sobre qualquer anel comutativo ou nao comutativo no SageMath.

Espaco Matricial: MS = MatrixSpace , onde R ¢é o anel basico onde
o espaco matricial estd definido, 1 e m representam, respectivamente, o nimero de linhas e
colunas da matriz, e define se esse espaco é denso ou nao.
Exemplos:
MS = MatrixSpace(QQ,6,6,sparse=True) B
show(MS) "4
MS = MatrixSpace(ZZ,3,5,sparse=False)
show(MS)
Language: | Sage v
Evaluate
share

Matﬂxﬁ(Q)
Matgx E(Z)

Nota: Quando se define matrizes, as vezes é util e necessario especificar o anel sobre qual
a matriz serd definida. Exemplo:

e Os inteiros, chamados ZZ no Sage.

e Os nuimeros racionais, fragoes, ou razoes de inteiros, sao chamados de QQ no Sage.
e Os numeros reais, chamados de RR no Sage.



Extender Base: MS.base extend([?), onde R representa o novo anel do espago matricial.
Exemplo: Expandir o espaco matricial A do anel ZZ para QQ.

A=MatrixSpace(ZZ,3,5)
show(A) 4
show(A.base extend(QQ))

Language: | Sage v

Evaluate
Share

Matgxﬁ(Z)
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Bases da Matriz: MS.basis(), que retorna as bases do espaco matricial. Exemplo:

A = MatrixSpace(ZZ,2,2)
show(A) 4
show(list(A.basis()))

A

Language: | Sage v
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1 0 0 1 0 0 0 0
0 0/°\0 0 1 0 0 1

] ]

Nota: Isso, calculara todos os geradores desse espago matricial. Portanto, para grandes
dimensdes, isso pode levar muito tempo e desperdigar uma enorme quantidade de memoria (no
caso de matrizes densas). Nao é recomendado usar isso em grandes espagos matriciais.



Cardinalidade: MS.cardinality(), que retorna o nimero de elementos do espaco matricial.
Exemplos:

A=MatrixSpace(ZZ, @, 2) A
show(A) o
show(A.cardinality())

B=MatrixSpace(ZZ, 2)
show(B)
show(B.cardinality())
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