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Derivada - Parte I:

Podemos calcular a devida de uma funcao utilizando a seguinte defini¢ao:

Defini¢cao: Sejam f uma fungdo p um ponto de seu dominio. O limite:
f(z) - f(p)
r—=p
quando existe e é finito, denomina-se derivada de f em p e
indica-se por f’(p) (leia: f linha de p). Assim
f(x) = f(p)

limg

f/(p) = hmw—)p _

Se f admite derivada em p, entao diremos que f é derivdvel
ou diferencidvel em p.

Como consequéncia das propriedades de limite temos que:

F(p) = lim fla) = fp) _ Flet+h) = fp)

z—=p T —p h—0 h

Uma das utilizagoes possiveis da derivada de uma fungao é a resolucao do problema da tangente. Note que
a definicao de derivada é a mesma definigao do coeficiente angular da reta tangente.

Defini¢cao: Suponhamos que a funcao f seja continua em ;.
A reta tangente ao gréfico de f no ponto P = (a1, f(z1)) é:
(i) a reta por P tendo a inclinagdo m(z;), dada por:

m(z1) = limaz 0 flon+ AALE; — f(a1)

se o limite existir;

(ii) a reta © = 1 se:

fxy + Ax) — f(a1)

lima, o+ for +00 ou —oo
Ax
e
Az) —
lima,_o- fla + Aa::i f@) for 400 ou —o0.

Derivando a funcao f temos o coeficiente angular da reta, agora basta utilizar a conhecida formula y =
m(x — xg) + yo, onde m é o coeficiente da reta tangente encontrado, (xg,yo) é o ponto da fun¢ao que queremos
encontar a reta tangente.



Derivadas no SageMath:

e Para calcular a derivada por definigdo de uma funcao f no SageMath basta:
1- Definir f(x): f(z)= defina f(x);
2- Definir uma nova varidvel h: var(”h”);
3- Calcular f(h+x): f(h+ )

Depois calcule o limite:
1- Calcule a derivada pela definigao: limit((f(h+ ) — f(x))/h,h = 0).

e Para calcular darivada de f no SageMath também podemos usamos os seguintes comados:
I-f(x)= defina f(z)
2-diff(f(x), varidvel em que estamos derivando)
Ou apenas:

1-diff(defina f, varidvel em que estamos derivando)

e Para encontrar a equagao da reta tangente faremos:
1- Definir f(x): f(x)= defina f(x);
2- Calculamos f no ponto zp em que queremos a tangente: f(zg);
3- Definimos uma nova varidvel h: var(”h”);

4- Encotraremos agora o coeficiente angular da reta tangente ao ponto (xg,yo) calculando a derivada por
definicao de f no ponto (zo,yo):

limit((f(h + z9) — f(z0))/h,h = 0);

5- Definiremos que a fungio y serd a funcao da reta tangente que queremos encontrar: y=function ("y”)(x)

6- Agora que encotramos o coeficiente angular vamos apresentar a equacao da reta tangente seguindo
y =m(z — zo) + yo:
y= coeficiente angulars(z — x¢) + yo;

e Para plotar o grafico com as fungoes f e a tangente farems: 1- plot(f(z), intervalo de visao, color="cor
em ingles’) + plot(y, intervalo de visao), color="cor em ingles’

Exemplo 1
Calcule a derivada da fungao f(x) = 327 — 8z pela defini¢ao de derivada.
In [1]: | F(x)=3¥x~7-8%¥x

var("h"})
fxu+h)

cut[1]: 2#(h + x)~7 - &%h - g%x

In [2]: | limit{{f(x+h)-F(x})/h, h=8)

out[2]: 21%x~6 - &
Encontre a equagao da reta tangente a funcao f(z) = 22 no ponto (2, f(2))

Exemplo 2

Calcule a derivada primeira da funcdo f(z) = sen(x).

In [1]: | F(x)=sin(x
diff(f{x), x}

out[1]: cos(x)

In [2]: | diff{sin(x), x)

out[2]: cos(x)

Note que de ambos os jeitos o resultado é o mesmo.



Exemplo 3
Encontre a equacio da reta tangente a fungao f(z) = 422 ponto (3, 36) e construa o grafico com as duas fungoes.
In [1]: | Ff{x)=4%x"2

f(3)
out[1]: a3s
In [2]: |var{"h")
f(h+3})

out[2]: 4%(h + 3)~2

In [3]: | 1imit((F{3+h}-F(3})/h,h=8)

out[3]: 24

In [4]: | y= function("y"}(x)
y=24%(x-3)+36

In [5]: | plot(f(x}, @,4, color="blue"} + plot(y, @,4, color="red')

out[s]:
60 1
40 4
204
0j5 i 1;5 i 2;5 é 3;5 4
.20 4
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