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Derivadas parciais:

Para iniciar, vamos rever as defini¢coes de funcao com duas varidveis, derivadas parcias com
duas variaveis e depois generalizar essas defini¢oes para n variaveis.

Definicao: Uma funcao f de duas variaveis é uma regra que associa a cada par ordenado de
niameros reais (z,y) de um conjunto D um tnico valor real, denotado por f(x,y). O conjunto
D é o dominio de f e sua imagem ¢é o conjunto de valores possiveis de f, ou seja,

{f(z,y) | (z,y) € D}.

Definicao: Se f é uma funcao de duas varidveis, suas derivadas parciais sao as funcoes f, e
fy definidas por:

h—0 hh
fy<x,y>=mf<x’y+ ;1_f(x’y)-

Defini¢gao: Uma fungdo com n varidveis é uma regra que associa um ntimero
z = f(z1, 9, ...,x,) & uma n-upla (x, z, ..., r,) de nameros reais.

Defini¢do: Se u é uma funcao de n variaveis, u = f(z1, x9, ..., x,), sua derivada parcial em
relacao a i-ésima variavel xz; é
ou . flr, i, i hyxig, e ) — f(T1, e Ty ey X))
dr;  h—0 h '

Derivadas parciais no SageMath

Para facilitar, vocé pode copiar as areas em azul e verde, colar no SageMath e substituir as
verdes pelas informacoes que vocé tem, como a funcao, o ponto, o intervalo etc.

Para calcular a derivada parcial de uma funcao devemos primeiro definimos as variaveis e
em seguida utilizar o comando di f f explicitando em relagao a qual varidvel estamos derivando

U(Lr(,lJ’ 7y7, 72,7, )

flz,y,2...) =

dif f(f(z.y.z..), )



Exemplo 1

Calcule as derivadas parciais da funcao f(z,y)

In [1]: | var('x", '¥')
F(x, ¥) = 1/4%x*y=32 3%y 42/75x%y
show{f{x,y)}

2 2
—xy  + —xy—3x
1 y 7"
In [2]: | show{diff{f{x,y),x)
I 5 2
-y +=y-—13
4 y 7"

In [3]: | show(diff(F{x,¥),¥)
| 2
E.r_\;+ —_Irx

Exemplo 2

., 2
—zy* — 3xr + -xy

7

Calcule as derivadas parciais da funcao f(z,y, z) = zyz + sin(z) — cos(y)

In [8]: | var('x", '¥', "z")
fix, ¥, z) = x¥y*z + sin(x) -cos(y)
show{f{x,¥,z}}
xyz — cos(y) + sinlx)
In [9]: | show{diff(f{x,v),x)
VI + cos(x)
In [18]:  show{diff(f{x,v),¥)
xz + sin(y)
In [11]:  show{diff(f(x,v),z)

xy
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