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APLICACOES DE INTEGRACAO

Volumes

Preceptora: [sadora Honoério Guimaraes

Coordenadora: Patricia Hilario Tacuri Cordova

Como usar:

Seja S um solido que estd entre x = a e x = b. Se a drea da sec¢ao transversal de S
no plano P, passando por x e perpendicular ao eizo x, é A(x), onde A é uma fungao
continua, entao o volume de S é:
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Lembrando que A(x) € a drea de uma sec¢io tranversal movel obtida pelo fatiamneto
passando por x perpendicular ao eixo x.

Exemplo 1: Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao limitada pela
curvay =e”, y =0, x =0, x = 1; ao redor do eixo x.
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Através da figura é perceptivel que o raio de uma seccao transversal desse solido é r = e”,

sabemos que essa seccao ¢ circular, entao podemos expressar sua area da seguinte maneira:

A=mr? =7(e")? = me**

Devemos calcular o volume deste sélido no intervalo de x = 0 até x = 1, entao:
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Exemplo 2: Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao limitada pela

2
curvay =vx — 1,y =0, x = 2, x = 5; ao redor do eixo x.

Logo, o volume do solido é
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Através da figura concluimos que o raio da seccao transversal do solido é r = x — 1,

como sabemos que a sec¢ao ¢ circular, podemos expressar sua area como:
A=mr?=r(Vx -1 =n(z - 1)

Devemos calcular o volume do sélido no intervalo de x = 2 até x = 5, entao:
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Portanto, o volume do solido é Tﬂ

Exemplo 3: Encontre o volume do sé6lido obtido pela rotacao da regiao limitada pela

curvay = 2%, 0 <2 <2,y =4, v = 0; ao redor do eixo y.
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Pela figura, podemos perceber que, através da rotacao, obtemos um soélido em que o raio

da secgao circular ¢ r = ,/y, entao podemos expressar a area desta como:

A=mr?=n(/y)’ =my

E é pedido o volume do sélido no intervalo de 0 até 4, entao:
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Logo, o volume do sélido é 8.
Exemplo 4: Encontre o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao limitada pela

curva 4?2 = x, x = 2y, ao redor do eixo y.
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Neste solido, a secc¢ao é circular e pode ser expressa como A = Acpterna — Ainterna. 1€mMOS

que o raio da area externa é 2y e sua area ¢ Agy = m(2y)? = Aepr = 7+ 4y?. J4 na seccio



circular mais interna temos que o raio é y* e sua area ¢ A, = m(y*)? = Aj = 7 -y
Logo a area da seccao circular do solido ¢ A =71 -4y? — 7 -y* = A = w(4y? — y?).

Temos também que o intervalo em que devemos calcular o volume do sélido é de y = 0
até y = 2 ja que ¢é onde as curvas se interceptam. Entao, podemos expressar o volume

CO1mo:
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Logo, o volume do sélido é ="
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