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Taxas Relacionadas
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Quando e como usar: Em um problema de taxas relacionadas a ideia € computar a tazra
de variacao de uma grandeza em termos da taza de variacao da outra. O procedimento é
achar uma equacao que relacione as duas grandezas e entao usar a Regra da Cadeia para
diferenciar ambos os lados em relagao ao tempo. Estratégia para a resolugdo:
1- Leia cuidadosamente o problema.
2- Se possivel, faca um diagrama.
3- Introduza a notagao. Atribua os simbolos para todas as grandezas que sdo fungoes do
tempo.
4- FExpresse a informacao dada e a taxa requerida em termos de derivadas.
5- Escreva uma equacdo que relacione as vdrias grandezas do problema. Se necessdrio,
use a geometria da situacao para eliminar uma das varidveis por substitui¢ao.
6- Use a Regra da Cadeia para diferenciar ambos os lados da equacao em relacao a t.
7- Substitua a informacao dada dentro da equacgao resultante e resolva-a para a taxa
desconhecida.
Exemplo 1: A superficie de uma esfera aumenta a uma razao de 47 cm?/s. Determine
a velocidade com qual o raio da esfera estd aumentando quando o raio for 10 cm.

Seja r cm e S cm? o raio e a superficie desta esfera depois de t segundos, respectiva-

mente. Entao, a area da superficie dessa esfera é:

S = 47r?



Diferenciando ambos os lados em relagao a t:

Como a area da superficie aumenta a uma razao de 47 cm?/s:
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De (1) e (2), temos:

Ar— 8 dr:>47r_dr:>dr 1
T=enr dt rr  dt dt 2w

dr 1
P =10, — = —— = —
ortanto, quando r 0, =210 20

cm/s.

Exemplo 2: O volume de uma bolha aumenta a uma razao de 40cm?/s. Determine a

velocidade com a qual a area da superficie desta bolha aumenta quando o raio é 4 cm.

Seja r cm, S cm? e V em? o raio, a area da superficie e o volume desta bolha depois

de t segundos, respectivamente. Entao:
2 4 4
S=dnre,V = gm“

Diferenciando ambos os lados em relagao a t:

dsS g dr
— = 87T+ —
dt dt
dV dr
B
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Como o volume aumenta a uma razao de:
dV
— =40
dt
De (4) e (5)
dr dr 10
40 =4mr? . — = — = —
0 ™ dt = dt  7wr?
De (3) e (6)
dS g 10 N dS 80
PE— mnr .. —— R
dt 2 dt r
d
Portanto, quando r = 4, d—f = % =20 cm?/s.

Exemplo 3: A 4gua ¢ despejada a uma razao de 3 cm?®/s em um recipiente conico cuja

base tem um raio de 10 cm no ponto mais largo e uma profundidade de 20 cm. Determine

a velocidade com a qual a altura da agua esté subindo quando a dgua possui profundidade

de 6 cm.
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Seja r cm, h cm e V cm?/s o raio da 4gua na superficie, a altura da dgua e a quantidade

da agua depois de t segundos, respectivamente.

T 10 1
Como 720 =>7r= ih’ portanto:
1 1 1 1
V=-mr’h=-1--h* h=—uh?
3 3 4 12
Diferenciando ambos os lados em relagao a t, temos:
awv 1 ., dh
@ =" ™)
Como a agua ¢ jogada a uma razao de 3 cm?/s, entao:
av
— =3 8
o (8)
De (7) e (8)
1 dh  dh 3
3=-7ht — = — ="
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Portant doh=6, — = ~ 36m
ortanto, quando " dt T - 62 367 3m
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