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APLICACOES DA DIFERENCIACAO
Regra de L'Hopital

Preceptora: [sadora Honoério Guimaraes

Coordenadora: Patricia Hilario Tacuri Cordova

Teorema 0.1 Suponha que f e g sejam fungoes diferencidveis e ¢'(x) # 0 prozimo a a

(exceto possivelmente em a). Suponha que:
lim, ,, f(z) =0 e lim,,,g(z)=0
ou que:
lim, ,, f(z) = too e lim,,,g(z) = +o0

(Em outras palavras, temos uma forma intedeterminada do tipo % ou 22). Entdo

@) S0
9(x) g (x)

se o limite do lado direito existir (ou € 0o ou € —00).

lim,_,,

Exercicio 1: Seja f(r) =2* — 1 e g(z) = x + 1 calcule

xli>r£11 %
Como
lim, , 122 —1=(-1?-1=1-1=0
e

lim, , j2+1=—-1+1=0,



. . . L .0

entao, o lim,_,_4 resulta em uma indeterminacao do tipo 0’ portanto é possivel
aplicar a Regra de L’Hopital.

Pela Teorema:

2_1 2 _ 1Y
lim, g ——— = lim,,_y o
xXr

+1

Como (22 — 1) =2z e (x4 1) = 1, entao:

hmxafl

Logo,
2r  2-(-1) =2
1. r——1 T = = — = —2
Mooty 1 1
Pelo Teorema, pode-se concluir que:
2 —1
lim,_,_ = —2.
HHa——1 r+1

Exercicio 2: Seja f(x) =e” — 1 e g(z) = senz, calcule o

lim M
=0 g(x)
Como
lim, pe* —1=e"-1=1-1=0
e

lim, ,psenz =sen0 = 0

T

. . . L .0
entao, o lim, resulta em uma indeterminacao do tipo 0’ portanto, é possivel

sen x
aplicar a Regra de L’Hopital.

Pelo Teorema:
et —1 (e — 1)

— i A
seng 0 (senx)

limz—)O

Como (e* — 1) =¢e" e (senz)’ = cosz, entdo:

. e —1 . er
hmm—>0 - = hmr—m
sen x CoS T
Logo,
. e* el 1
lim, ,o—— = - =1

Cos T cos 0 1



Pelo Teorema, pode-se concluir que:

e |
e _q

hmz—)O
senx

Exercicio 3: Seja f(z) = /z e g(z) = Inx, calcule o

lim f(z) - g(x).

z—0t

Como lim, g+ v/xr = 0 e lim, ,op+ Inz = —o0, entao had uma indeterminagao do tipo
0 - (—o0), porém, para que seja possivel aplicar a Regra de L’Hopital, é necessario que

haja um quociente e ndo um produto, logo, é essencial que f(z) - g(x) seja transformado

g(f ) ou em f(1x> Entao, basta escolher qual quociente ficard mais facil de calcular:
— g(x)
f@) i
1
Va-lnx = Tx ou g
nz NG

Inz _ - . :
Neste exemplo, serd usado ——. E possivel reescrever esta fragao da seguinte maneira:

Vz

Inx Inz Inz

[
vz 4 T
Agora, sera possivel calcular o limite utilizando a regra de L’Hopital, pois nesse quociente

. . ~ . —00 . .
h& uma indeterminacao do tipo ——. Derivando o numerador e o denominador:

1 - - 1 213
lim, o+ n_xl = lim,_,o+ 1ac = lim,_,o+ Ll = lim, .o+ —- | — )=
) 2 2:[%
0.ph
lim, s — oo = limy, s —22% = —2-0% = —2.0 = 0
Logo,
lim, o+ /7 - Inz = 0.
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