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Teorema:

1)

{
lim

x→+∞
f(x) = +∞

lim
x→+∞

g(x) = +∞ ⇒

{
lim

x→+∞
[f(x) + g(x)] = +∞

lim
x→+∞

f(x)g(x) = +∞;

2)

{
lim

x→+∞
f(x) = L, L real,

lim
x→+∞

g(x) = +∞ ⇒

{
lim

x→+∞
f(x)g(x) = +∞,se L>0

lim
x→+∞

f(x)g(x) = −∞, se L<0;

3)

{
lim

x→+∞
f(x) = −∞

lim
x→+∞

g(x) = +∞ ⇒ lim
x→+∞

f(x)g(x) = −∞;

4)

{
lim

x→+∞
f(x) = L, L real,

lim
x→+∞

g(x) = +∞ ⇒ lim
x→+∞

f(x)g(x) = +∞;

5)

{
lim

x→+∞
f(x) = L, L real,

lim
x→+∞

g(x) = −∞ ⇒ lim
x→+∞

f(x)g(x) = −∞;

6)

{
lim

x→−∞
f(x) = +∞

lim
x→−∞

g(x) = +∞ ⇒

{
lim

x→+∞
[f(x) + g(x)] = −∞

lim
x→+∞

f(x)g(x) = +∞;

7)

{
lim

x→−∞
f(x) = L, L real,

lim
x→−∞

g(x) = +∞ ⇒

{
lim

x→+∞
f(x)g(x) = −∞, se L>0

lim
x→+∞

f(x)g(x) = +∞, se L<0.
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Observe que o teorema anterior continua válido de substituirmos "x →
+∞"por "x→ −∞"ou por "x→ p−"ou por "x→ p+"ou por "x→ p".

Exemplo 1: Calcule lim
x→+∞

(
x3 + 2x2

)
.

Nesse caso temos f(x) = x3 e g(x) = 2x2. Então temos:

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

x3 = +∞;

e pela propriedade 2:

lim
x→+∞

g(x) = lim
x→+∞

2 · lim
x→+∞

x2 = +∞;

Logo, pela propriedade 1:

lim
x→+∞

x3 + x2 = lim
x→+∞

[f(x) + g(x)]

= +∞.

Portanto,
lim

x→+∞
(x3 + x2) = +∞.

Exemplo 2: Calcule lim
x→−∞

(
1

x2
− x

)
.

Com f(x) = 1
x2 e g(x) = −x, temos:

lim
x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

1

x2
= 0

lim
x→−∞

g(x) = lim
x→−∞

−x = lim
x→−∞

−1 · lim
x→−∞

x.

Pela propriedade 7, com f(x) = −1 e g(x) = x, temos L = −1 , logo
L < 0, portanto:

lim
x→−∞

= lim
x→−∞

−1 · lim
x→−∞

x

= +∞.

Logo, pela propriedade 4:
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lim
x→−∞

(
1

x2
− x

)
= +∞.

Exemplo 3: Calcule lim
x→+∞

(x3 − 1)

(
−2x4 +

1

x
+ 1

)
.

Vamos considerar f(x) = (x3 − 1) e g(x) =

(
−2x4 +

1

x
+ 1

)
. Então:

Pela propriedade 4:

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

(x3 − 1) = +∞;

Pela propriedade 5:

lim
x→+∞

g(x) = lim
x→+∞

(
−2x4 +

1

x
+ 1

)
= −∞;

pois:

lim
x→+∞

(
−2x4

)
= −∞,

e

lim
x→+∞

(
1

x
+ 1

)
= 0.

Portanto, pela propriedade 3 temos:

lim
x→+∞

(x3 − 1)

(
−2x4 +

1

x
+ 1

)
= −∞.

Exemplo 4: Calcule lim
x→+∞

(
1

x
− x

)
(−x2 + 2).

Vamos considerar f(x) =

(
1

x
− x

)
e f(x) = (−x2 + 2). Então:

Pela propriedade 5:

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

(
1

x
− x

)
= −∞,

pois:

lim
x→+∞

(−x) = −∞,
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e

lim
x→+∞

(
1

x

)
= 0;

Pela propridedade 5:

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

(−x2 + 2) = −∞.

Portanto, pela propriedade 6 temos:

lim
x→+∞

(
1

x
+ x

)
(−x2 + 2) = +∞.
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