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Teorema 1 (GUIDORIZZI, 2001) Sejam f e g duas funcgoes. Se existir

r >0 tal que f(x) = g(x) parap—r < x < p+r,x # p, e se lim g(z) existir,
z—p

entdo lim f(z) também existird e

T—p

lim f(z) = lim g(x).
T—p T—p

Podemos usar o teorema acima para resolver indeterminagoes da forma
, como veremos nos exemplos abaixo.

olo

2
—4
Exemplo 1. Calcule lim a 9.
=7 v —17

Solugao:

2
I J—
Usando diferenga de quadrados, podemos fatorar

x—7
forma:

da seguinte

2 _y 2 =2 _
x 9 7 :(ZE+7)(ZE 7):x—|—7,parax7é7;
z—7 r—17 x—7

onde g(z) = 47 é continua em 7, portanto lim7 g(x)
Tr—r

=g(7)=7+7=14.
Como 2 49
S




segue do teorema, que

22 —49
lim
=7 r —

=limz+7=14.
x—T

) r+1
Exemplo 2. Calcule xll>n;ll PR

Solugao:

z+1

m da seguinte forma:
X X

Usando fatoragao, conseguimos reescrever

r+1 x+1 1 21
= = ara r —1.
2+3c+2 (@+2)@+l) z+2 P

Como
i 1 1 1
lim = =_=1
a—w—1lx+2 —-142 1
e
r+1 1
= ~1
24+3r+2 x+2 para z 7 —1,
segue da observagao, que
r+1 ) 1
im ——— = l1m =
es-1224+3c+2 a—-1x+2
i 1 1
Exemplo 3. Calcule, lim <— — >
a—0 \x2 1341
Solugao:
Subtraindo as fragoes, temos:
1 1 PHr—a* 2P—z+1
2 24r 43 at+a? - para 2 7 0.

Dessa tultima expressao, temos que
22 —x+1>0,Ve € R\{0} e 2* + 2% > 0,Vz € R\{0},
além disso

lim(z? —z+1)=0—-0+1=1e 1irr(1)(x4+x2)20+0:0,
r—r

z—0

o que nos da
P —ax+1
lim ——— =
=0 x4+ 22

2



Como

1 1 2 —x+1
P e e BT , para x # 0,
segue da observagao, que
. <1 1 )_1, > —x+1
eo0\z2 Pt a)  as0 gtta?
V8 25 —1
Exemplo 4. Calcule lim L
z——3 x+3
Solugao:
. . _ V8r+25-1 e~
Podemos racionalizar a expressao 13 usando a multiplicacao
x

pelo conjugado.

Assim, temos

V8r+25—1 8r+25—1 8x+25+1

r+3 x4+ 3 V8r +25+1
8xr + 24

(x+3)(V8x +25+1)
B 8(z + 3)
(24 3)(V8z +25+1)

s ara r # —3
= ————— paraz # —3.
SRerom+1l P

Como

8 8 8
>-3\8r +25+1 /3(=3)+25+1 -24+25+1

e

V8xr +25—1 8
= , para x # —3,
x4+ 3 V8r +25+1
segue do teorema, que
V8xr +25—1 i 8
im ——— = lim — =
z——3 T+ 3 t==3 /8 +25+1
2 —1
Exemplo 5. Calcule lim :
x—1 1 — 1



Solugao:

Como o grau do polinomio do numerador é maior que o do denominador,

podemos usar divisao de polinémios para simplificar a expressao antes de
calcular o limite.

Assim, temos

x
-2 4z
r—1
—x+1
0
Dessa forma,
-1
=7 + x4+ 1, para z # 1.
x_

Como
lirq(x2+x+1) =14+1+1=3,
T—

segue da observacao, que

3 —1 )
lim =lim(z*+2+1) =3.
z—1 r — 1 r—1
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