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Regra da cadeia
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Teorema 1 (GUIDORIZZI, 2001) Sejam y = f(u) e u = g(x) duas fungoes

derivdveis, com Img C Dy. A composta h(x) = f(g(x)) € derivdvel e vale

W(z) = f'(g9(x))d (x), z € Dy.
Observacao 1 Na notagao de Leibniz, temos

d d
= fw ez =d).

Sendo a composta dada por y = f(g(x)), seque que

Y~ Pl @)
ou p
% = f'(u)g'(z), onde u= g(z).
Assim,
dy dydu
dr  dudzx

onde d—y deve ser calculado em u = g(x).
u

Exemplo 1. Seja f(z) = cos(x?). Calcule f'(z).



Solugao:

Observe que y = cosu, onde u = x2. Pela regra da cadeia

dy  dydu
dr  dudzx’
d
Como Y sinu e d_u = 2z, resulta
du dx
d
% = —sinu - 22 = —2xsin(2?).

Exemplo 2. Seja f(z) = (4 — 3z)3. Calcule f'(x).
Solugao:

Observe que y = u?, onde u = 4 — 3x. Pela regra da cadeia

dy _ dydu
de  dudzs’
d d
Como = — 342 ¢ & = —3, resulta
du dx
Z—i =3u® - (=3) = —9(4 — 37)%.

Exemplo 3. Seja f(x) = e™*+3) Calcule f'(x).
Solugao:

Observe que y = e%, onde u = 7z% + 3. Pela regra da cadeia

dy  dydu
dr  dudzx’
d
Como & e e a_ 14z, resulta
du dx

d

& _ o 14g = 14267549,

dx

Exemplo 4. Seja f(z) = In(2?). Calcule f'(x), para x # 0.



Solugao:

Observe que y = Inwu, onde u = 2% Pela regra da cadeia

dy  dydu
dr  dudzx’
d 1 d
Como—y:—e—u:Z’zz, resulta
du uw dr
dy 1 5 _2r 2
dr u T e Ty

Exemplo 5. Seja f(x) = V723, Calcule f'(z).
Solugao:

Observe que y = /u, onde u = 2% Pela regra da cadeia

dy  dydu
dr  dudzx’
d 1 d
Como d—z = m e i = 212%, resulta
dy 1 0142 2122 21x? 21z
_— = — . Tr = = == .
dr — 2y/u W73 2uTr  2VTad
Referéncias

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Célculo-vol. 1, 5a. edicao.
Editora LTC, p. 171, 2001.



