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APLICACOES DA DIFERENCIACAO

O Teorema do Valor Extremo

Preceptora: [sadora Honoério Guimaraes

Coordenadora: Patricia Hilario Tacuri Cordova

O Teorema do Valor Extremo: Se f for continua em um intervalo |a,b], entao [ as-
sume um valor mdzimo absoluto f(c) e um valor minimo absoluto f(d) em algum nimero
cedem|a,b.

O Método do Intervalo Fechado: Para encontar os valores mdzimos e minimos ab-
solutos de uma fun¢ao continua f em um intervalo fechado |a, b):

I) Encontre os valores de f nos nimeros criticos de f em [a,b].

II) Encontre os valores de f nos extremos do intervalo.

III) O maior valor das etapas I e II € o valor mdzximo absoluto, ao passo que o menor

desses valores € o valor minimo absoluto.

Exemplo 1: Calcule o valor maximo e minimo absoluto de f(x) = no intervalo

[0, 2]:

2 +1

I) Seguindo os passos do método descrito acima, serd encontrado os pontos criticos da

fungao (pontos onde a derivada resulta em zero ou pontos em que ela nao exista):

f@) = :1:2:11;s
e
fle) = xz(;1+_1)22x2:’
fla) = ﬁ

Agora, para f'(z) = 0:



—x2 41

f'(x) :0<:>m:0<:>—x2+1:0<:>3:2—1:0<:>(x+1)(a:—1):0<:>x+1:0
our—1=0&z=—-1louxr=1
E como a derivada existe para toda reta, os tinicos pontos criticos saoem z =1exz = —1,
entao:
1 1 1
T = 53715172
D) = =

(—1)2+1 1+1 2

IT) Sera calculado neste passo, os valor da fungao em seus extremos:

0
f0) = 2r1
f2) = : : 2

241 4+1 5
IIT) Agora, basta verificar qual dos valores é maior e qual é menor, que serao, respectiva-
mente, o maximo e minimo absoluto:
Méximo absoluto = % = f(1)

1
Minimo absoluto = 5= f(=1)

6(332—21)

Exemplo 2: Calcule o valor maximo e minimo absoluto da funcdo f(z) = 5 , o
x

intervalo [1, 3]:
)

(@ =20) L (2p — 2) . 2 — e(#*~22) . 9

fl(x) = (22)2 =
floy = e

Agora, sera calculado os pontos criticos da derivada de f(x). Estes pontos serdo onde
f'(x) =0 ou onde f'(x) nao existe:

Uma fracao nao existe quando seu denominador é igual a zero, entao 222 = 0 = 2% =
0 = 2 = 0, porém = = 0 nao esta no intervalo dado, e nem faz parte do dominio da
funcao dada, por isso, x = 0 nao é considerado um ponto critico. Logo, basta verificar
quando f'(z) = 0:

(x2—2z) | (2 2 I — 1)
e T T
f(x)=0% 5.3 = 0=

@2 (222 — 22— 1) = 0




Ja que é um produto resultando em zero, entao: e(@=22) — () ou 222 — 22 — 1 = 0, como
para e(@®=27) — 0,7 = € R que satisfaca a igualdade, pois a funcdo exponencial é sempre

positiva, os pontos criticos serdo onde 2% — 2z — 1 = 0:

202 =22 -1 = 0=
2+ /(=22 —-4-2-(—
T/ iy R G VO
22
2+ 448
ro= =
2+ 12
r = — =
4
2+2V3
r = — =
4
1++3
xr =
2
1 3 1—-+3
Portanto, os pontos criticos sao x| = +2\/_ ~ 1,36 e xy = 2\/_ ~ —0, 36, logo:
e(1,36)2—2-1,36 ¢—0,08
1 = = ~ 0,33
f(1,36) 2-1,36 2,72 ’
e(—0,36)2—2~(—0,36) -84
—0,36) = = ~ —3,21
f(=0,36) 2-(-0,36) —0,72

IT) Calculando o valor da fungao nos extremos dados, obtém-se:

6(12—2-1) el 1
1) = = —=—=0,18
f( ) 2 2 2e ’
32_2.3 9—6 3
e e e
3) = =—=—=3,34
f( ) 2 . 3 6 6 b

IIT) Por fim, conclui-se o valor méximo e minimo absoluto:
3

Maximo absoluto = % ~ 3,34 = f(3)
0,84

Minimo absoluto = 60 = ~ —3,21 = f(-0, 36)
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