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APLICACOES DA DIFERENCIACAO

Diferenciacao Logaritmica

Preceptora: [sadora Honoério Guimaraes

Coordenadora: Patricia Hilario Tacuri Cordova

Passo a passo e o porqué usar a diferenciagao logaritmica:
Quando hd funcoes complicadas envolvendo quocientes, produtos e poténcias, aplicar o
In de ambos os lados, utilizar as propriedades de logaritmo e diferenciar implicitamente

ambos os lados em relagao a x, facilita a derivacao das mesmas.

(22 + 1)%(2* — 3)° '
23 =52 +9x+1

Exemplo 1: Diferencie y =

Seguindo os passos desta técnica, sera aplicado em ambos os lados da iguadalde o In:

(22 + 1)%(x* — 3)°
3 —b5x2+9x +1

Iny =1In [
Usando a seguinte propriedade de logaritmo: In <%> =Ina—1Inb:
Iny = In(2x + 1)*(z* — 3)° — In(z® — 52 + 92 + 1)
Agora, usando In(z.y) = Inz + Iny:
Iny = In(2z + 1)® + In(z* — 3)° — In(2® — 52 + 9z + 1)
Fazendo o uso que Inz* = a - Inxz:

Iny = 8In(2x + 1) + 5In(z* — 3) — In(z® — 52 + 9z + 1)



Diferenciando implicitamente em relacao a x:

r, g 2 e 4a3 322 — 10z + 9 N
yy N 27 + 1 -3 3 — 5124+ 91 + 1

r, 16 2023 322 — 10z + 9
T il i3 P52 tor+l
16 2023 3z — 10z + 9
J = 2x+1+x4—3_1x3—5$2+9x+1:
Y

;o { 16 N 202° 32 — 107 +9 } N

Y 2e+1 =3 P52+ 9r+1] 7

_ 16 2023 32 — 10z + 9 (22 +1)8(2* — 3)°

vo= {2x+1+x4—3_9€3—5x2+9x+1}'x3—5x2+9x+1

J = 16(2z + 1)"(2* — 3)° + 2023 (2* — 3)*(2x + 1)® (3% — 10z + 9)(2z + 1)3(2? — 3)°

3 =522 + 9z + 1 (3 — 52? + 9z + 1)?

Exemplo 2: Diferencie y = /ze* (2% +1)'° :

Seguindo os passos desta técnica, serd aplicado em ambos os lados da iguadalde o In:
Iny = Inv/ze® (22 + 1)'°
Usando a propriedade que diz In(a - b) = Ina + In b, obtém-se:

Iny = Inyz+me” +In(z?+1)"° =

Iny = Inz? +Ine” + In(x? + 1)
Fazendo o uso de que Ina® = blna, resulta em:
1 2 2
lny = ilnm +2°lne+ 10In(z" + 1) =

1
Iny = 51ngg+x2~1+101n(g;2+1) =

1
Iny = §1nx+x2 +101In(z* + 1)



Diferenciando implicitamente em relacao a x:

1 11 2z
;y’ = §'E+2$—|—10-x2+1:>
1y’ _ L + 21 + 20 =
Y 2 241
1, 2?4+ 1+22R2x(a? 4 1)) + 20z - 2z
A 20(22 4+ 1)
1, 2?4+ 1+42%(@* +1) + 4022
v 2z(22 4+ 1)
1, 2?4+ 1+42" +42” + 4022
A 20(2? 4+ 1)
L, 4t + 452% + 1
v 2e(x? +1)
4ot + 452 + 1
2
J = 2x(m1+ 1)
Y
L drt 44522 41
vyo= 2w(z®+1) v=
J = 4ot + 4527 + 1 VT (4 1)1 =

2z(2? 4+ 1)

2 4ot + 4522 + 1
y = et (24 1)° v

2z

Exemplo 3: Diferencie y = 2" *(In x)*

Seguindo o passo a passo, tem-se:
Iny =Ina*"*(Inx)”
Fazendo uso das seguintes propriedades: In(ab) =Ina +Inbelna® =blna

Iny = Inz*"" +In(lnx)* =

Iny = senzlnz+zIn(lnz) =



Diferenciando implicitamente em relacao a x:

1
1, 1 -
-y = cosz-lnz+senz-—+1-In(lnz)+z -+ =
Yy x Inx
1 1
Sy = cosz-lnw+ o +In(lnz) + — =
x Inz
1
cosz - Inz + St In(Inz) + —
o x Inx
y = I =
y
1
y = {cosx Inw+ In(lnx) + —} Yy =
x Inz
1
y = {cosx nz+ T In(lnx) + —} -2 (Inx)®
x Inz
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