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RESUMO

As atividades humanas estéo re-organizando o eggagvafico constantemente. A agricultura passoyppundas transformacdes no que diz
respeito ao emprego da tecnologia e produtividadénp, as intempéries climaticas ainda assumem papeltante e determinante na producéo
agricola. O espaco agricola € exposto as variagldegticas, sempre é afetado de forma generalizesmprometendo a produtividade e
causando graves perdas econdmicas. Este traballbondtusdo de curso visa estudar as bases teddatmdologicas para o planejamento
agricola, tendo como area de estudo os municigid&ad Carlos do Ivai e Florai - PR. Para issozaaise a analise da distribuicdo espacial da
precipitacdo pluviométrica nas escalas anual, sdzanmestral e mensal, compreender a distribuiedpacial relacionando a dinamica
atmosférica e aos fatores geogréficos. Por meisalavares (Surfel), obteve-se a distribuicdo das isoietas e resfectinterpolacdes
(krigagemn), o que proporcionou a visualizagdo da distribmig8pacial a0 mesmo tempo em que, com o auxilieféeencial tedrico pode-se
notar a influéncia dos sistemas atmosféricos atgarRdde-se observar que o setor noroeste/norgadeCarlos do Ivai € 0 mais seco.
Anualmente nesta por¢cédo chega a chover 60 mm aswger@ono nordeste de Florai, 0 que equivale a ufer@idca de disponibilidade hidrica de
cerca de 4% ao ano. A primavera € a estacdo mamsd em Sao Carlos do Ivai, enquanto que paraiar verdo. O inverno € a estagdo mais
seca para ambos 0s municipios. Os meses de jgngégzembro sdo 0s mais chuvosos, enquanto queses ohejulho e agosto 0s mais secos

PALAVRAS-CHAVE: Precipitacdo pluviométrica, Sao Carlos do Ivairdilglanejamento agricola.
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1. INTRODUCAO

O espaco agrario bem como o desenvolvimento daslades agropecuarias tem uma longa trajetoriaraett contexto histérico e
econdmico do Brasil, espaco este, que segundo EhBlgllo (2008), apresenta um dinamismo que renaoda@i certa constancia o territorio
nacional ainda nos dias de hoje, transformandasagem e alterando as regides agricolas de fordeavez mais eficiente e dindmica.

Para Corréa (1995), a gestao do territorio € unjuotm de praticas que visa a criacdo e o contralerganizacdo espacial, bem como
dos processos que podem afetar esta organizacasu&esséncia, o planejamento agricola tem fundamerportancia para a adequacao e uso
dos recursos naturais e a disponibilidade dos sesuridricos, conforme indica Barrios (1997).

O clima e as condi¢cdes atmosféricas podem inflaenas atividades humanas, inclusive a agricultguee estd substancialmente
dependente das condi¢fes climaticas. Para Raldb (2001), os organismos vegetais necessitam degi@msdhidrico-energéticas em todos os
ciclos de desenvolvimento, desde o plantio perpassao florescimento, frutificacédo e colheita, @ gossibilita um maior rendimento agricola.

Para Santos (1996) o clima age como um insumidergético em todas as organizacfes espaciais. Qceagacola que se apresenta
mais propenso as variagdes climaticas, sempretadafele forma generalizada, comprometendo a prodatie e causando graves perdas
econdmicas.

O setor agropecuario passou por profundas mudaragie diz respeito ao emprego da tecnologia, taatesfera da produtividade
guanto nas técnicas de trabalho. Apesar do avacgolbgico, as atividades agricolas ainda est@tasijas variacdes atmosféricas e segundo
Nunes e Lombardo (1995), “as sociedades estaddvestagnte adaptadas a um certo nivel de variab#@iddichatica, além do qual as anomalias
podem provocar profunda desestruturacdo no sistamiaental e socio-econdémico”. Excessos de chuvaa falta da mesma, é um dos
principais fatores responsaveis pelas perdas rdug#io agricola, fato observado durante episédiderdenenos extremos como El Nifio e La
Nifla. Segundo Deffunet al (1994), a atuacdo do clima em organismos vivbastante complexa, isso devido a sua variabilidewigporo-

espacial e das interacdes entre seus elementtyesfaalém da influéncia que os fatores geografs@rcem em sua circulagao.



Os municipios de Sao Carlos do Ivai e Florai aptase uma intensa atividade agricola, assim comadgrgarte dos pequenos
municipios do estado do Parana. Muitas vezes aiprdistoria dos municipios se confunde com o @msa@le expansao das fronteiras agricolas
paranaenses. Ainda hoje, a agricultura se faz peesemo uma importante atividade econdmica em armbanunicipios, sendo a agricultura
temporaria uma das atividades mais expressivas.

Este trabalho tem como objetivo principal realizara andlise da distribuicdo espacial da precipitapd@viométrica para os municipios
de Sao Carlos do Ivai e Florai, com a finalidadalaesuporte ao planejamento agricola e proporciomauso racionalizado dos recursos
naturais disponiveis.

Pretende-se ainda analisar a distribuicdo espdeigbrecipitacdo pluviométrica nos municipios de Sawolos do Ivai e Florai em
diferentes escalas de analise (anual, sazonakdtial e mensal) e sua relagdo com a dinamica #ruase 0 modelado da superficie (relevo),

diretamente relacionados a dinamica das chuvasnogipios objeto desse estudo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Em areas tropicais, as chuvas assumem tanto o papdestaque na compreensdo do clima em escanakgcomo podem ser
consideradas o principal elemento de analise en@gho para o planejamento territorial e ambiemialo elevado grau de interferéncia,
Impacto e repercussao no tempo e no espaco, caypeesfantosr Sant’Anna Neto (2000).

A escala de abordagem segundo Nunes (1998), é smriohzipais aspectos nas ciéncias atmosféricas define a area e o periodo de
abrangéncia do objeto de estudo, além de direcaeacolha dos métodos e das técnicas com o gdaliseou nos objetivos.

Para compreender o funcionamento e a distribuigqrecipitacdo pluviométrica na area determinada gsba pesquisa, faz-se
necessario uma breve analise sobre o funcionardestelementos atmosféricos atuantes sobre o cotdgisal americano, sendo assim, buscou-

se na revisao bibliografica trabalhos realizadosdparsos pesquisadores.

Para Nimer (1979) em seus estudos sobre a din&amuasférica no sul do Brasil, explica que duaserdes perturbadas atuam com
certa periodicidade, a corrente perturbada do dhud,tem origem nas zonas geladas da Antartidapvogam ventos de W, SW, S e SE, e a
corrente perturbada de Oeste que provoca de madbege todo o interior brasileiro, ondas de vemt®dV a NW e frequentes chuvas com forte
intensidade.

No Brasil, a atuacdo das massas de ar oceaniaspénsavel por causar precipitacdes significatirastoda a porcao litoranea e o
interior do centro-sul do pais. Os estudos reatigagor Monteiro (1968), Nimer (1979), Zavattini 889, Deffune (1991), Baldo (2006),
Mendonga e Danni-Oliveira (2007), indicam que nlbdsupais a massa tropical atlantica tem atuadawaete durante o ano todo, através das
correntes de leste e de nordeste. A massa de atoeglicontinental e a tropical continental atuatravés das correntes de noroeste que se
deslocam pelas regifes rebaixadas do interior adinemte, as duas massas de ar sdo responsaveispeento das temperaturas e da
precipitacdo, principalmente no verdo. A massarmilantica que atua pelas correntes perturbadasildéem acao principalmente no inverno,

provocando freqiientes quedas na temperatura.
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Baldo et al (ibidem) aponta que anualmente na regido sul do Brasérebsse uma variabilidade entre o periodo seco idajrisso
devido os padrdes de circulacdo diferenciados estr@ois periodos. Anualmente a precipitacdo erexaet concentrada na porcao central da
regido Sul e a leste do Parana e Santa Catarimart® e noroeste do Parana e a porcao litorand&iaGrande Sul registraram 0s menores
valores. Neryet al. (1997) através da aplicacdo do coeficiente diag@n de Estienne e Godard (1970) diagnosticowstarle do Parana uma
distribuicdo homogénea da precipitacdo, porém néovedde-se observar uma concentracdo da preéipitegs regides litoranea e nordeste do
estado.

Passo®t al. (2006) observou o papel do clima nas transforesci@d paisagem do Noroeste paranaense, fazenldgaordas condicbes
climaticas, a vegetacao e o relevo. No Noroesteatana a atuacdo conjunta das baixas térmicaswdiipldo Chaco, a Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul associadas a posi¢ao geograficqagido e os sistemas frontais marcam o periods ohaivoso, ao passo que no periodo seco a
predominancia dos sistemas frontais, essencialneeftente Polar Atlantica, atua nos meses inverpaiwocando baixa nas temperaturas e
diminuicdo consideravel nas chuvas, segundo Rasegihal (2001). Nos estudos realizados por Deffune e #&@l1994) em Maringa — PR,
localizada aproximadamente 40 km a leste e conudas aproximadas da area de estudos delineada pessjuisa, diagnosticaram que o

inverno apresenta o maior indice de seca no andpseperiodo mais seco para 0 municipio.

Zandonadiet al. (2004), observou na bacia do Paranapanema I\aquédia anual de precipitacdo para a area foi @8,23nm com
anos onde a atuacdo de fendbmenos como El Nifio Nifiza provocou valores muito superiores ou infegoaes registrados pela média. Os
meses de dezembro, janeiro e fevereiro foram ceraids os mais chuvosos e junho, julho e agostoeo®s chuvosos. Braida al. (2006)
obteve 0s mesmos resultados para a bacia do Paremag lll, sendo o trimestre mais seco 0os mesepialeo, julho e agosto e o chuvoso
dezembro, janeiro e fevereiro, com concentragdprdeipitacdo no verdo. Na caracterizacdo pluvidogtla mesorregido centro ocidental
paranaense, Tommasetii al. (2004) diagnosticou que os valores médios aruaiam entre 1450 mm e 2050 mm, variagcdes estagside

relacionadas ao efeito de altitude e a dinamicasfénca regional, além da interferéncia de fen@aeale escala global.
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Em estudos realizados por Cormtaal (2009) nos municipios de Francisco Alves e AliguRi onde trabalharam caracterizando a
distribuicdo temporal da precipitacdo, diagnosticague a primavera € a estagdo mais chuvosa,\em@a mais seca, outro fator observado
pelos autores € que a diferenca anual da predpitagtre os municipios estudados se da pelo fer@daeprografia, apesar do relevo assumir
uma importancia secundaria para a area de estutic@mica atmosférica € o principal agente regulda distribuicdo da precipitacdo, estando

associado a correntes de ordem global e as priacipdacfes ao longo da série historica analisadda pela atuacado de fenbmenos como El
Nifio e La Nifa.
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3. MATERIAL E METODO
3.1. MATERIAL
3.1.1. Localizacao da area de estudo

O municipio de Sao Carlos do Ivai esta localizaglonesorregidao do Noroeste paranaense e na midéarrég Paranavai, estando nas
entre as coordenadas de 23° 18' 54" latitude 8@°€8' 33" longitude oeste. Florai encontra-seséelde Sdo Carlos do Ivai, nha mesorregiao
Norte Central paranaense, microrregido de FloBGH (2009), e esta localizado nas coordenadas 84 2301" latitude sul e 52° 18' 14"

longitude oeste, conforme indica a Figura 1.
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Figura 1: Mapa de localizagdo dos municipios de Sdo Cdddsai e Florai-PR.
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3.1.2. Caracterizacao geografica da area

O clima de ambos os municipios € do tipo Cfa segandassifcacdo de Képpen (1948), que caracteazaor ser um clima subtropical,

mesotérmico com verdes quentes e geadas poucefegi IAPAR (1978).

A drenagem esta inserida no sistema da bacia dpdr@os os municipios estdo numa area configyradaelevos que se inclinam
suavemente em direcdo a calha do rio Parana ngidigeste/noroeste, resultado dos processos esqeiveocados pelos rios Paranapanema,
Ivai, Piquiri e Iguacu e que segundo Maack (19&Ksa configuracao do relevo é responsavel petaéeia de zonas naturais de paisagem no
estado do Parand, formado por escarpas de estrglasaltos”. Para Manosso (2006), a regido deaFkpresenta uma geomorfologia pouco
movimentada, composta por um relevo uniforme comagao entre plano e suavemente ondulado com vestezonvexas e de baixa
declividade nas areas de ocorréncia do Arenito& @&nquanto nos setores do derramé&rdep pode variar de plano até fortemente ondulado.
Caracteristicas semelhantes foram também obserpadddves (2007) no municipio de S&o Carlos da.IlvAs principais classe de solos
encontradas em Florai formados a partir da alterdgibasalto sdo os Latossolos Vermelho eutrob&rree distroférricos nos topos e altas
vertentes, Nitossolos Vermelho eutroférrico nas ia®@ baixas vertentes e Gleyssolos proximos aé slag vertentes. Nas areas onde
predomina o arenito ocorrem 0s Latossolos Vermelb® topos e altas vertentes, Argissolos Vermelh@i®&io eutréfico e distrofico nas
médias e baixas vertentes, Neossolos Quartzarémasobaixas vertentes e Gleyssolos nos sopés, EMBR2986), como pode ser observado
por Manossoibiden).

Em Sé&o Carlos do Ivai encontra-se Latossolo Vemnelitroférico; Nitossolo Vermelho eutroférico dades do basalto e Latossolo
Vermelho, distréfico, textura média; Argissolo Velhm-amarelo, distréfico, textura média; e Argissgermelho-amarelo, eutréfico, textura
média formados do arenito Caiua, (EMBRAPA apud ASYE007).

Segundo dados do IBGE (2009), S&o Carlos do Ivgpaama area de 225,077 krmmom uma populacéo estimada em 5.817 habitantes,

enquanto Florai tem 191,133 kde extensdo e uma populacdo de 5.174 habitantes.
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A economia de ambos os municipios esta baseadgricaltura, sendo que em S&o Carlos do Ivai a p&nlwla cana-de-agucar tem
significativa participacdo na producéo agricola itipal.

Segundo o IBGE (2007), em Sao Carlos do Ivai no @émc2007 a producdo de cana-de-acucar foi de 8ll4deltoneladas,
correspondendo a um total de 67,03% da produc&cotmydo municipio.

Em Florai no mesmo ano, a producao dessa mesnaactdt de 246.240 toneladas, representando 11, @M%as atividades agricolas
que também se destacam nesses municipios € aacdétuaranja, soja, milho e mandioca, especialmemtd-lorai, onde a producédo de soja
significou 46,11% e o milho 39,42 % da producadcadm no ano de 2007, conforme indica a Tabela 1.

Tabela 1- Valor da producao agricola (%) para Sdo Canoklvdi e Florai no ano de 2007.

Municipio Lavoura temporaria Producao 2007 (%)
Amendoin (em casca) 0,02
Arroz (em casca) 0,02
Cana-de-agucar 11,72
Feijdo (em gréo) 0,09
Florai Mandioca 1,58
Milho (em gréo) 39,42
Soja (em grao) 46,11
Trigo (em gréo) 0,61
Triticale (em gréo) 0,41
Cana-de-agucar 67,03
Mandioca 0,38
Séo Carlos do Ivai Milho (em grao) 13,42
Soja (em grao) 19,17

Fonte: Censo Agropecuario 2007
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3.2. METODO

Para a realizacdo deste trabalho, foi necessaldwamtamento dos dados de precipitacdo pluvionaéftinto a Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamentbightal do Parana (SUDERHSA). Foram analisados pestos pluviométricos
contendo dados do periodo de 1976 a 2002, sendaspen posto inserido dentro de cada municipialeosais recobrem as areas de entorno
dos mesmos. Esse critério de escolha teve a fudg@ooporcionar uma menor margem de erro na integ@o das isoietas, conforme mostra a
Figura 2 e a Tabela 2.

52°52' 30" W
23°00' 00" S—

[7 Limite Municipal
@ Posto Pluviométrico

+

0 20 40 km

Fonte: Malha municipal IBGE/SRTM

2wsaas's | Org. CORREA, M. G. C. (2009)
52°03' 45" W

Figura 2: distribuicdo dos postos pluviométricos da SUDERHScolhidos para o desenvolvimento da pesquisa.
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Tabela 2— Postos pluviométricos SUDERHSA, localizacaatuale e periodo de coleta.

Cadigo Posto Pluviométrico Lat. S Long. W Altitude Periodo
02352037 Florai 23°18'00' 52°18' 00" 600 m 192062
02352039 Nova Esperanca 23°13' 59" 52°21'0D" 470 m 19022
02352044 Indianépolis 230 28' 59/ 52° 40" 59" 500 m 1976-2002
02352045 Japurda 230 28' 00" 52° 33' 00" 500 n 1976-2002
02352047 Guaporema 23°19' 59" 52° 46' JO" 400m  76-P@02
02352052 Paranavai 23° 04' 59" 52° 40" 0" 450m  76-P®02
02352036 Séo Carlos do Ivai 23°22' 00" 52°31' 00" 300 m 1976-2002

Fonte: Superintendéncia de Desenvolvimento de Recurédiscds e Saneamento Ambiental do Parana (SUDERHSA)
Org.: CORREA, M. G. G. (2009).

Para a elaboracéo dos mapas de precipitacdo utBzo@ program&urfer, ao qual através do método da interpolakéigggen) obteve-

se as isoietas anuais, sazonais, trimestrais eamsens

A analise e organizacdo dos dados foram realizanlagés do programidicrosoft Excel foram calculadas as médias para cada posto
pluviométrico, além da producéo de graficos comséiduicdo temporal da precipitacdo para os poptogiométricos do municipio de Séo
Carlos do Ivai (02352036) e de Florai (0235203 9m@s dados dos postos de Sao Carlos do Ivai ai Fmam elaborados os gréaficos de
distribuicdo anual da precipitacdo e de desviogmde dois graficos com a distribuicdo sazonalffiagrs com a distribuicdo da precipitacdo

mensal destacando os trimestres chuvosos e ostraasecos.
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Para a analise integrada dos fatores estaticoaéeniios foi considerado o estudo realizado por Ni(h879), no qual descreve as
principais correntes perturbadas que atuam solstd do pais, ao passo que para Mendonca e Danrei@li(2007), o relevo também € de

fundamental importancia na definicdo dos climam@@or exemplo, a posi¢cao, a orientacdo das vedena declividade.

Apresentamos de forma integrada os mapas de pesépi anual e sazonal com o bloco diagrama doadlaedelo 3D) da area de
estudo, com a finalidade de relacionar os fatome&nticos atuantes e a rugosidade da superficieldt@racdo do bloco diagrama hipsométrico
e do mapa de localizagéo utilizou-se os progra@labal Mapper 11e Corel Draw X4 Para a confeccdo do mapa hipsométrico, as cde/as
nivel foram extraidas de imagens SRTM (Shuttle Radpography Mission), e através do prograduafer 8produziu-se o modelado 3D do

relevo.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1. DISTRIBUICAO ANUAL DA PRECIPITACAO PLUVIOMETRINOS MUNICIPIOS ANALISADOS

Ao analisar a distribuicdo temporal anual da pilitaggdo na Figura 3, observa-se que os anos de 1983, 1989, 1990, 1997 e 2000
foram os mais chuvosos para toda a série histdbisanos de 1983, 1997/1998, apresentaram anorpaféas provocadas pelo El Nifio, e o
sul do pais foi muito castigado pelas chuvas toraés Para os anos de 1988/1989 foram diagnosticados de La Nifia, o que provocou

déficit de chuva no sul do pais. Oliveira (1998pexifica que a estiagem se concentrou entre @utiet 988 e fevereiro de 1989.
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Figura 3: distribuicdo temporal da precipitacdo para Sado€alo Ivai (A) e Florai (B) no periodo de 19780®2.
Org.: CORREA, M. G. G. (2009).
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Observa-se uma irregularidade da pluviosidade agol@los anos, conforme demonstra o desvio padriiguda 4, apontando algumas
alteracdes nos anos de 1983 onde as médias aiveadst aumento de 600 mm para Florai, Figura 4e(Bin S&o Carlos do Ivai mais de 500
mm, Figura 4 (A). Em 1997 Florai teve um acréscadedb40 mm e em S&o Carlos Do Ivai de 630 mm. Enragmartida nos anos de 1978,
1985, 1988 e 1991 observa-se 0 processo inversesapando o desvio negativo para Sado Carlos doHigura 4 (A), e em Florai foram os
anos de 1978, 1988, 1991 e 2002, Figura 4 (B). Bedgbservar que o maior desvio negativo foi regist em 1978, tendo Florai com um

desvio de -480 mm e em Sao Carlos do Ivai de -5#(figura 4).
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Figura 4: desvio padréo anual para Séo Carlos do Ivai (Apri (B) no periodo de 1976 a 2002.
Org.: CORREA, M. G. G. (2009).
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Quanto a distribuicdo espacial, nota-se que enTCa#os do Ivai registrou-se 1479 mm e em FloraBIhdmm para o periodo de 1976 a
2002. Ao analisar o mapa da distribuicdo anualfiearse um acumulo da precipitacdo no setor memnialido municipio de S&o Carlos do Ivai e
nordeste de Florai, onde as isoietas indicam nealb80 mm. Enquanto o noroeste de Sao Carlos dsdvapresenta como o setor com menos

precipitacdo acumulada, em torno de 1440 mm, Figura

A porcdo nordeste de Florai € o setor mais elevemln, médias altimétricas variando entre 460-500~igufa 6) isso proporciona a
concentracdo das chuvas quando analisado o eteitwografia provocado pelas correntes de ar quecava de diregcdo oeste/noroeste e que
segundo Tubelis e Nascimento (1986) o deslocamamtizal das massas de ar que € ocasionado pekcéteda altitude. Isto ocorre pelo fato
de que na medida em que uma massa de ar se ekesa ekpande devido a diminuicdo da pressao atnoasttom a altura. Essa expansao
adiabatica e consequente resfriamento provocammeuigdo de retencdo de vapor d’agua, e no momamtgue o vapor d'agua se iguala a

tensao de saturacdo na sua temperatura, ocorreracs®, iniciando o processo de condensacao.
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Figura 5: Distribuicao espacial anual da precipitacao [&a Carlos do Ivai e Florai no periodo de 19760220
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Figura 6: Modelo hipsométrico 3D da dos municipios de Sadds do Ivai e Florali.
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4.2. DISTRIBUICAO SAZONAL DA PRECIPITACAO PLUVIORREIA NOS MUNICIPIOS ANALISADOS

A Figura 7 mostra a distribuicdo sazonal da preggio. Verificou-se que a primavera e 0 verdo saestacdes mais chuvosas e o
outono e o inverno as mais secas. Para Sao Carlesida estacdo mais chuvosa € a primavera, ctoresgouco acima dos 400 mm, Figura 7

(A), em Florai a estacdo mais chuvosa € o verao,reédias superiores a 500 mm, Figura 7 (B). O mvéra estacao mais seca, as medias para

a estacao variam entre 200-250 mm para ambos asipios.
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Figura 7: distribuicdo sazonal da precipitacdo para Sam€ado lvai (A) e Florai (B) no periodo de 1976082
Org.: CORREA, M. G. G. (2009).

Conforme se observa na Figura 8, no verdo a cag@at das chuvas ocorre no setor a nordeste dai,Fdom valores variando entre
485-505 mm, enquanto a oeste de Sdo Carlos dedtab setor menos chuvoso do periodo, variande €#5-465 mm.

Segundo Nimer (1979), durante o verdo nos estadadina e Santa Catarina, além da atuacdo da deasgolar, também é comum o

avanco de correntes perturbadas de W, o que prdregpizentemente chuvas significativas. Estudosggibr Zandonadit al. (2004) na bacia
do Paranapanema IV, no extremo norte do Parangtacorgue o verdo também é a estacdo mais chuvosa.
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Figura 8: Distribuigdo espacial da precipitacéo para ooverai S&o Carlos do lvai e Florai no periodo dé 297002.

Na primavera (Figura 9) a precipitagdo se concerargor¢do sul de Sao Carlos do Ivai, variandeetit-461 mm, enquanto na porgao
norte-central de ambos os municipios estdo osesimedios menos significativos em torno de 431 Rwn.ser uma estacao transitéria entre o
inverno e o verdo, apresenta caracteristicas ddigaik isoietas do inverno, isto porque as massaar gholar avancam com intensidade
consideravel ainda pela primavera, porém os valokdios sdo bem superiores dos observados no smderndo ao aquecimento do ar, 0 que
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provoca maior concentracdo das chuvas na passaggeifmedtes, além da pronunciacdo das correntasipadias de W, que se intensificam no

verédo, como especificado anteriormente.
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Figura 9: Distribuicao espacial da precipitacdo para a aviena em

Sao Carlos do Ivai e Florai no periodtddé a 2002.
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O outono como a primavera caracteriza-se como stegd@ transitoria entre os solsticios, apreseatasdisoietas orientadas de
noroeste para sudeste, e a intensidade das chevapanha essa direcdo assim como no verdo. Osenaaiores precipitados se concentram

na porcao nordeste de Florai variando entre 352A3®2 e os menores valores no setor noroeste-nert®ad Carlos do Ivai, com médias
inferiores a 332 mm, conforme indica a Figura 10.
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Figura 10: Distribuigdo espacial da precipitacao para omatem Sao Carlos do Ivai e Florai no periodo d@ £62002.
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O inverno é a estacdo mais seca e sofre impori@fiuéncia das correntes perturbadas de sul. Cemtrada da massa de ar polar, as
temperaturas tendem a diminuir como a precipitag@iomulada, porém a FPA (Frente Polar Atlantica) priacipal responsavel pela
precipitacdo registrada nesse periodo do ano peegi@. No setor ao sul de Sdo Carlos do IvabeaFkestdo os maiores valores da estacao,

variando entre 246-251 mm, no setor norte dos mesmmicipios estdo os menores valores acumuladograo de 241 mm, como conforme

Figura 11.
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Figura 11: Distribuicdo espacial da precipitacdo para oringeem Sao Carlos do Ivai e Florai no periodo3¥& & 2002.




4.3. DISTRIBUICAO TRIMESTRAL DA PRECIPITACAO PLUVMETRICA NOS MUNICIPIOS ANALISADOS

Para a identificacdo do trimestre chuvoso e setaljsaram-se 0s trés meses consecutivos com nmaimeide precipitacdo e menor
indice de precipitacdo respectivamente. Sendo assimmeses de junho, julho e agosto apresentararosse trimestre seco, resultados
semelhantes foram obtidos em estudos feitos pad®@ed al. (2006) para a bacia do Paranapanema lll. O ttimesco apresenta-se com média
de 213,2 mm para Séo Carlos do lvai e 210,6 m email-lenquanto os meses de dezembro, janeiro eefieveompdem o trimestre chuvoso,

Séo Carlos do Ivai apresentou um valor médio acashoutle 492 mm e em Florai 556,9 mm, conforme irali€gura 12.
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Figura 12: distribuicdo trimestral da precipitacdo para Sados do Ivai (A) e Florai (B) no periodo de 1878002.
Org.: CORREA, M. G. G. (2009).

Roseghiniet al. (2001) em estudos feitos no noroeste do Paran8franque para o periodo Uumido as médias da praciut
pluviométrica estdo concentradas na porcéo I€stm o trimestre chuvoso (Figura 13) as isoietammaentre 490-550mm, e em todo o

municipio de S&o Carlos do Ivai, os valores varamre 490 e 510mm, sendo que apenas na porgcaobseiva-se um acréscimo de
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precipitacdo. O setor nordeste de Florai € o nfaigaso para o trimestre, com valores médios efde550 mm enquanto a oeste nota-se uma

variacédo de 510-530 mm.
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Figura 13: Distribuicdo espacial da precipitacdo para odsire chuvoso em S&o Carlos do Ivai e Florai riogeede 1976 a 2002.

No trimestre seco (Figura 14) os valores de pregifib variam entre 203-218 mm, é importante obsewa apesar de nao apresentar

grandes variacfes, 0s baixos indices de precipita@gd responsaveis pela diminuicdo generalizad@lilass, conseqientemente observa-se
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uma diminuicdo da umidade e disponibilidade hidi8egundo Baldet al (2001) a regido norte e noroeste do Parana agpeesenenor média
para o periodo seco na regido sul do pais, mostrasglm um regime pluviométrico semelhante ao dgépoocidental do Estado de Sdo Paulo,
conforme apontado por Nimer (1977) e Monteiro (3968norte de ambos 0s municipios é o setor cooresimais baixos de precipitacdo e o

extremo sul de S&o Carlos do Ivai é o setor maidaipara o trimestre conforme indica a Figura 14.
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Figura 14: Distribui¢do espacial da precipitacdo para odsire seco em S&o Carlos do lvai e Florai nogede 1976 a 2002.
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4.4. DISTRIBUICAO MENSAL DA PRECIPITACAO PLUVIOMEITRNOS MUNICIPIOS ANALISADOS

Para o més de janeiro, observa-se que os valornesnvantre 160-200 mm, sendo que no setor a nerdesFlorai estdo os indices mais
elevados de precipitacdo, enquanto a por¢cdo ceati® de Sao Carlos do Ivai apresenta menoressnglaviométricos, variando entre
160-170 mm, como indica a Figura 15. A atuacaocdaentes de oeste favorece a formacao de processusctivos responsaveis pelo alto

indice de pluviosidade nos meses de veréo.
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Figura 15: Distribuicdo espacial da precipitacdo para janem S&o Carlos do Ivai e Florai no periodo d& £82002.
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Em fevereiro (Figura 16) nota-se uma diminuicAalgti?a das chuvas, variando entre 159-174 mm,etar sordeste de Florai € o que
apresenta maior concentracdo de precipitacdo. BnC8dos do Ivai a precipitacdo apresenta-se aeaftiomogénea, os valores variam de 160-
164 mm. Baldcet al. (2001), diagnosticou que nos meses de dezenameirp e fevereiro, a precipitacdo do estado darfdae Santa Catarina
sofre influéncia de complexos convectivos de maesdasA Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZgASsociada com sistemas frontais,

re-energizados pela concentracdo de energia dusdsiprovocam intensas chuvas.
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Figura 16: Distribuigdo espacial da precipitacdo para faverm Sé&o Carlos do Ivai e Florai no periodo@#61a 2002.
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No més de margo a precipitacdo diminui ainda nmaisedacdo a fevereiro, variando entre 119-134 mmFkrai estdo os valores mais
significativos, enquanto a oeste de Sao Carlosaioeincontram-se 0os menores indices de chuva paés ale marco, conforme mostra a Figura
17.
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Figura 17: Distribuicdo espacial da precipitacdo para mamo Sao Carlos do Ivai e Florai no periodo de £62602.
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A partir de abril a atuagdo das correntes de cEmtecam atuar conjuntamente com as correntes peowes de sul e com iSso 0s
valores médios sofrem consideravel reducdo, est mca o inicio do outono, portanto de forma gemalindices tendem a valores
significativamente menores que os do verao, coragdacdo més de maio. Em abril observa-se que imsgaalores ndo ultrapassam 115 mm

ao sul de Sao Carlos do Ivai, a porcao oeste-tatdr&ao Carlos do Ivai e norte de Florai tem osames valores de precipitacdo, variando
entre 103-108 mm, Figura 18.
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Figura 18: Distribui¢do espacial da precipitacdo para amil Sdo Carlos do lvai e Florai no periodo de 597602.
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Em maio (Figura 19) as chuvas voltam a aumentantdasidade, com valores variando entre 123-143evorsetor nordeste de Florai
concentra os indices mais significativos, ao pgssoao norte de ambos 0s municipios estdo condestos menores valores. Para Tommaselli
et al (2004) em estudos realizados na mesorregidooceaidental do Parana, a concentracdo de chuvasamocorre devido a entrada de
massas polares para o interior da regido Sul dogoat moderada intensidade, que ao penetraremeas d@ais aquecidas (tropical atlantica ou

tropical continental) ocasiona zonas de instalikdaelevando os valores de pluviosidade.
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Figura 19: Distribuicdo espacial da precipitacdo para maio 840 Carlos do Ivai e Florai no periodo de 197@02.
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Para o més de junho o padréo de chuvas volta aadimcom o inicio do inverno, os valores médiomegam a cair gradativamente,
isso devido a atuacdo com maior frequéncia dasm®s do sul, que ocasionam declinio da temperatureanutencdo de tempo estavel
conforme aponta Nimer (1979). Observa-se que ngapanorte-central de Sao Carlos do Ivai e noradsstElorai estdo as areas com menor
precipitacdo acumulada, variando entre 94-99 mugamto no restante do municipio de Florai e o sub&@o Carlos do Ivai os valores variam

entre 99-104 mm, indicado pela Figura 20.
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Figura 20: Distribuicdo espacial da precipitagcdo para juaho S&do Carlos do Ivai e Florai no periodo de B97@02.
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Em julho o predominio das correntes de sul reaiastisoietas no sentido sudoeste-nordeste serdo sul de Florai e toda a por¢céo
oeste e sul de Sao Carlos do Ivai observa-se aasnétiando de 55 a 60 mm e a por¢ao centro-dertdorai e nordeste de Sao Carlos do Ivai

com valores superiores a 60 mm (Figura 21).
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Figura 21: Distribuigdo espacial da precipitagcao para julho Sao Carlos do Ivai e Florai no periodo de £97602.
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O més de agosto é o mais seco do ano, os valoresnvantre 49-54 mm e o setor noroeste de Sdo £dddvai e a porcdo mais

setentrional de Florai caracteriza-se como a rapiis seca conforme indica a Figura 22. Segunded®das et al. (2001), no periodo de junho

a agosto, na regido noroeste do Parana observaeseqrecipitacdo vai diminuindo no sentindo SuBisirte da regiao.
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Figura 22: Distribuicdo espacial da precipitacdo para agestoSao Carlos do Ivai e Florai no periodo de E97@02.
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A partir de setembro o regime pluvial volta a yiaasar os valores de 100 mm, sendo que toda sopmenéral de ambos 0os municipios
registrou-se em média 128 mm, enquanto ao sul d€8dos do Ivai e nordeste de Florai ocorreu umdiaade 133 mm, conforme Figura 23.
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Figura 23: Distribuicdo espacial da precipitacdo para seteram Sao Carlos do Ivai e Florai no periodo d& £92002.
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Para 0 més de outubro (Figura 24) os maiores \&lfimam registrados na porcdo extremo nordestela@ifcom precipitagdo
acumulada acima de 140 mm, enquanto nas demass hoesve uma variagéo entre 130-135 mm.
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Figura 24 Distribuicdo espacial da precipitacdo para outwmm Sao Carlos do Ivai e Florai no periodo d& £97002.
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Em novembro (figura 25) toda a porcao norte-cemteshmbos 0s municipios apresenta os menores vaarngrecipitacdo, com variagcao
entre 123-128 mm, enquanto na por¢ao centro-seradse um pequeno acréscimo das chuvas, ultrals$a8 mm.
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Figura 25: Distribuicdo espacial da precipitacdo para novengin S&o Carlos do Ivai e Florai no periodo ¢ £92002.
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Em dezembro os valores médios registrados foranorsuperiores aos observados em novembro. A atuagoorrentes perturbadas
de oeste ocasionam na formacdo de sistemas atinosfé@e mesoescala, principalmente pela formacdachileras convectivas que
desempenham um papel importante na distribuicgetapitacdo. O setor nordeste de Florai apresadaes entre 170-180 mm, a medida que
as isoietas avancam na direcao sul a precipitacdmwdada aumenta, atingindo mais de 200 mm neemexirsul de Sdo Carlos do Ivai,

conforme Figura 26. Os meses de dezembro e jamgiesentam assim 0s maiores valores acumuladosdena tsérie histérica analisada.
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Figura 26: Distribuicdo espacial da precipitacdo para dezeraln S&o Carlos do Ivai e Florai no periodo d&® £92002.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Na distribuicdo anual da precipitacdo observoutseas anos 1983, 1987, 1989, 1997 e 2000 foramasahuvosos para Sdo Carlos do
Ivai e Florai no periodo de 1976 a 2002. Os maidessios positivos também foram encontrados neséssnos anos. Florai mostrou-se mais
chuvoso que Sao Carlos do Ivai, apresentando ueranifa de 70,7 mm para toda a série histéricafidr-se que o setor ao sul do municipio
de S&o Carlos do Ivai e nordeste de Florai é o chaigoso, enquanto que o noroeste de Sdo Carlbsidse apresentou como a por¢do mais
seca.

O setor nordeste de Florai € o que possui as rsa#titudes, com médias altimétricas variando eA6@-500 m, e a orografia é
responsavel pelo acréscimo nos valores médios wdaopidade nesta porgcdo. O setor noroeste/nort8adeCarlos do Ivai € o mais seco,
anualmente nesta porcdo chega a chover 60 mm asrmgaeao nordeste de Florai, o que equivale a ufer@nica de disponibilidade hidrica de
cerca de 4% ao ano.

De acordo com a sazonalidade, em Sdo Carlos dla jwamavera € a estacdo mais chuvosa, enquaeatpaga Florai é o verdo, ao passo
gue o inverno representa o periodo mais seco do ano

No verdo além das massas de ar polar, o avancood&ntes de oeste, provoca frequentemente cluoragctivas, responsavel pelo
aumento meédio da precipitacdo. O padrao das isaietiica que no outono as correntes de oeste ataammenor intensidade, cedendo maior
significancia para as correntes de sul, que arpdwtinverno apresenta isoietas orientadas naatir€&cN. Na primavera as correntes de sul
comegam atuar com menos intensidade cedendo gsaEcas correntes de oeste.

No trimestre chuvoso o setor nordeste de Flomi&is imido com valores médios de precipitacaviqioétrica variando entre 530-
550 mm enquanto a oeste de S&o Carlos do Ivabgstécdo menos chuvosa. Para o trimestre seco® g ambos 0s municipios € o setor
com valores mais baixos de precipitacdo e o extmrhde Sao Carlos do Ivai é 0 que se apresentasnseo.

Os meses de janeiro e dezembro foram diagnostcamoo os mais chuvosos, isso devido aos processogctivos que atuam nesse

periodo do ano, trazendo para a regidao aument@spgartibilidade hidrica. Enquanto os meses de jalagosto foram os mais secos, época em
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gue a massa de ar Polar Atlantica atua com maiemsidade sobre o continente. No més de maio alnsee um acréscimo nos valores médios
da precipitacao.

Os insucessos do setor agricola muitas vezeset@ominados pela disponibilidade da agua. O gemsrento dos recursos hidricos
perpassa pelo planejamento agricola. Entender@ofuammento dos mecanismos atmosféricos pode ofemetémportante arcabouco teorico-
metodoldgico para os 6rgaos responsaveis a gestéorial.

Para uma regido, onde a agricultura se tornousa la economia e a principal fonte de renda paracvadores, estudos voltados a
tematica sdo de extrema importancia econdmicaial sBsperamos que essa pesquisa possa ser w@jlieaplie outras mais amplas possam ser
realizadas sobre essa tematica em outras areasdsdo p

Cabe ressaltar que os estudos ndo se esgotanquioroatros elementos atmosféricos ainda precisamestudados e levados em
consideracgédo, talvez um trabalho mais dificil devédfalta de disponibilidade de dados, porém nédess Pensar no futuro baseando-se no

passado € o principal viés que direciona nossas@sna ciéncia do clima.
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