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RESUMO

Em Nova Esperanca no noroeste do Parana, onde esta situada a nascente do
Ribeirao Caxanga encontramos um avangado processo de erosao, a vogoroca.
Nesta regido € muito comum o aparecimento de processos erosivos, devido a
presenca de solo arenoso da Formacgao Caiua que é mais susceptivel a erosao,
além do desmatamento ocorrido em funcao da ocupacgao urbana e industrial.

Esse estudo se faz necessario, pois o processo em questao se encontra na area
urbana de Nova Esperanga, e cujas casas sofrem o risco eminente de

desabamento.

O objetivo desse trabalho € mostrar como ocorreu essa ocupagao e de que forma
ela influenciou no aparecimento da erosdo, assim como mostrar a evolugao da
vocoroca. Para tal, foram utilizados: dados da prefeitura, levantamento
bibliografico do problema na regido, relatos de moradores e registros fotograficos

da vogoroca desenvolvida na cabeceira do ribeirao Caxanga.



1. INTRODUCAO

Um estudo voltado aos problemas da erosdao do mundo, efetuado ao longo de
cerca de 20 anos, revelou, conforme informacdes obtidas de Blaikie (apud
Bigarella, 1985), que os processos erosivos ocorrem de forma mais séria nos
paises em desenvolvimento, submetidos a climas tropicais. De acordo com o

estudo, o principal fator para a degradagao da terra € o mau uso dela.

Considerando, pois, 0os dados da pesquisa,

Um numero estimado em 1,5 bilhGes de pessoas, ou seja, um
quarto da populacdo do mundo depende diretamente de terra que
esta sofrendo degradacdo. A degradacao da terra por um longo
periodo vem crescendo e afeta mais de 20% de todas as areas
cultivadas, 30% das florestas e 10% dos pastos. A eroséo da terra
leva a reducdo da produtividade, migracao, inseguranca alimentar,
danos a recursos basicos e ao ecossistema e perda de
biodiversidade, além de contribuir para a crescente emissdo de
gases que aquecem o planeta.

No Brasil o problema nao é diferente. A cada ano, 600 milhdes de toneladas de
solo agricola sao perdidos, devido a erosdao e ao uso inadequado do mesmo.
Estes dados correspondem a uma perda anual de 0,5% da area nacional ocupada
por lavouras, considerando-se uma camada aravel de 20 cm e densidade de
1,0g/cm, conforme informacdes da FAEAB - Federacdo da Associagcdo dos
Engenheiros Agrbnomos do Brasil em agosto de 2008, declaracéo feita ao jornal O

Diario de Maringa.

Os processos erosivos estdo associados normalmente a acao antrépica, no que
se refere ao uso inadequado do solo, principalmente associado as praticas da
agricultura. Estes problemas normalmente tém relagdo com o processo de
urbanizagao; o pais ndo conseguiu viabilizar solo exploravel para um numero tao

grande de habitantes. E comum nos depararmos com a falta de planejamento,



urbano e rural, pela ocupacao irregular em areas de risco, por exemplo, que
invariavelmente promove problemas ecolégicos e sociais, ocasionados pelos
freqlentes deslizamentos de terra. Estes fenémenos comumente acarretam
problemas de erosdo e obstrugcdo dos rios, com acumulo de residuos sélidos
nestes. Por outro lado, a ocupagédo desenfreada causa a impermeabilizagdo do

solo, fato que faz aumentar o risco de enchentes.

Em relagdo aos fatores naturais da erosao, podemos citar a erosividade, causada
pela acdo das chuvas, e a erodibilidade, que se refere as propriedades do solo,
como textura, porosidade, densidade aparente, pH, teor de matéria organica e teor
de estabilidade dos agregados, (Bigarella, 1985). Assim, caracteristicas fisicas das
encostas, e da cobertura vegetal nelas encontradas, podem acelerar 0os processos

erosivos.

Maack, (1968) vislumbrou as desastrosas conseqiéncias do rapido desmatamento
no norte e noroeste do Parana, ocorridas em meados do século XX. Elas
resultaram em alteracdes no regime hidrolégico, erosdes, poluicdo hidrica e

assoreamento nos rios, entre outros impactos ambientais.

O Ribeirao Caxanga, objeto deste trabalho, percorre parte da area urbana do
municipio de Nova Esperanca situado na mesorregido do norte-central
paranaense. Do ponto de vista geoldgico a bacia do referido rio est4 associada
aos arenitos da Formacgao Caiua, e sob o contexto geomorfolégico, esta inserida
no Terceiro Planalto Paranaense, no chamado Planalto de Apucarana.

O processo erosivo associado ao Ribeirdo Caxanga iniciou provavelmente com a
ocupacao urbana daquela area, promovida pela Companhia de Terras Norte do
Parana (CTNP), a cerca de sessenta anos atras.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

- Estudar os processos erosivos que ocorrem na nascente do ribeirdo Caxanga

localizado no perimetro urbano do municipio de Nova Esperanca - PR.

2.2. Objetivos Especificos

- Identificar os processos erosivos para avaliar a modificagdo da paisagem local;

- Verificar a dimensao do processo e seus impactos no desenvolvimento da cidade
e na vida da populagao local;

- Analisar possivel alteracdo na morfologia do canal do ribeirdo em seu setor
urbano.

3. JUSTIFICATIVAS

Considerando-se o0 sério problema de vocorocamento instalado a partir da
cabeceira de drenagem do ribeirdao Caxanga, se faz necessario um estudo mais
recente visando a analise do mesmo. A partir dos objetivos propostos, sera
possivel ser feita uma avaliacdo preliminar da extensao das conseqiiéncias da
erosao no meio fisico e pela acdo humana, tendo em vista os impactos ambientais
ja observados. E por se tratar de municipio muito proximo a Maringd, se justifica o

trabalho |a realizado, com fins a um monitoramente mais constante.
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4. METODOLOGIA

Para a elaboracdo desde trabalho é necessario, antes de qualquer outro
procedimento, o0 reconhecimento da &area e da problematica em questéo.
Posteriormente, foi montado um plano estratégico de trabalho, visando a
conclusdo do mesmo no final do més de Outubro. Para tal foi realizado
levantamento bibliografico e cartografico a respeito das informacées do meio
fisico, incluindo-se dados: da geologia, da geomorfologia, do solo e de sua
ocupacao, da cobertura vegetal, da hidrografia da bacia do ribeirdo Caxanga, e do
clima. Neste caso, foram enfatizados os dados pluviométricos. Além disso, foram
levantadas informacées da ocupagdo urbana da regido, bem como das
transformaces ambientais decorrentes da instalagcdo e do desenvolvimento da
cidade de Nova Esperanca. Informagdes referentes aos projetos de contencéo a
erosao, efetuados pelo poder publico, também foram Uteis na analise do problema

ambiental em foco.

Considerando-se a natureza desse trabalho, foram fundamentais os trabalhos de
campo, levando-se em consideracdao os dados obtidos em estagcées mais secas e

mais chuvosas.

Dos procedimentos metodoldgicos complementares, incluem-se: registros
fotograficos regulares (em periodo de seca, e de chuvas); coleta de dados de solo
para a comprovacao de suas caracteristicas fisicas mais importantes (com textura,
por exemplo), levantamento de fotografias aéreas da area de estudo, entrevista
com moradores diretamente afetos ao problema da erosdo, e elaboracdo de
figuras de localizagao, entre outras, caso sejam necessarias, a partir de softwares

como Corel Draw, Auto Cad, etc.
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5. A AREA DE ESTUDO
5.1. Localizacao e acesso a area

A Bacia Hidrografica do Ribeirdao Caxanga (Figura 1), localiza-se no municipio de
Nova Esperancga-PR, entre os espigbes da estrada Inglesa e da estrada Paracatu,
estando ela limitada pela coordenada geografica, 23°12'00”, de latitude sul, e
52°12’00” de longitude oeste. A estrada Inglesa é uma estrada vicinal a partir da
PR-46,onde fica uma das entradas para Nova Esperanca, que liga Presidente
Prudente, em Sao Paulo, com Uniflor, Cruzeiro do Sul, Paranacity e Colorado. A

estrada Paracatu é vicinal, e interliga os municipios de Nova Esperanca e Atalaia.
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23°02°05” S 23°02’50” S
23°14°25” S 23°14°30” S
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0 10 Km
N
. ' Organizado por Raniere Garcia Paiva, 2008
—— Cursos d'agua BASES: SRTM - The Shuttle Radar Topography
= Lago ou lagoa Mission, 2000.

IBGE, Malhas Municipais Digitais, 2005.
Figura 1 — A bacia do ribeirao Caxanga
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5.2 Caracteristicas fisicas do meio

Nova Esperanca localiza-se no noroeste paranaense, regido constituida por
rochas arenosas pertencentes a Formacado Caiua, datadas do final do periodo
Cretaceo (Era Mesozobica). Estes arenitos sdao de origem desértica, mas
encontram-se cobertos por depdsitos collvio-aluvionares de idade Cenozoica, e
por depdsitos aluviais recentes. (Prefeitura de Nova Esperanca, 1990)

A denominacgéao Arenito Caiua foi originalmente empregada por Washburne (1930)
para designar os arenitos que afloram nas mediagdes da localidade hombnima,
situada no oeste paulista, e proxima a Presidente Epitacio. Esta seqiéncia foi
cartografada por Maack (1941, 1947, 1953) e por ele também designada de

‘Arenito Sao Bento Superior’, conforme citam Bigarella & Mazuchowski (1985).

Segundo Maack, (1968), as condicbes de sedimentacdo que predominavam
durante a deposi¢do do Arenito Botucatu continuaram também na ultima fase dos
derrames basélticos e na época pés-vulcanica. Sobre o “lengol de trapp” foram
depositadas “areias movedi¢gas sob a forma de escudos arenosos € campos de
dunas”. Da areia desértica originou-se o arenito supratrapp (Sao Bento Superior
ou Caiua) de vermelho escuro, e fortemente ferruginoso na sua base, pela
influéncia da lava basaltica. De acordo com Bigarella & Mazuchowski (1985),
“No Rio Parana e no divisor lvai — Paranapanema a presencga de
dois tipos de arenitos da Formagdo Caiud, um tipo edlico
caracteristico com estratificacdo cruzada ‘diagonal discordante
edlica’, encontrada em riachos, e, outro de granulacdo muito fina
de origem incerta, possivelmente restos provenientes da lavagem

superficial do Arenito Caiua”.

De acordo com varios autores citados, dentre eles Maack, (1968), o arenito Caiua
foi considerado de origem edlica, apresentando, portanto, estratificagdo cruzada.
Bigarella, (1985), considerou sua formacao incerta, porém nao edlica, com base

na textura e estrutura de coletas no divisor Ivai—-Paranapanema. Para Almeida
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(1980), a origem do arenito da Formacao Caiua seria fluvial. Popp & Bigarella, o
consideram como tendo origem edlica e subaquatica, além da presenca de
paleossolos.

A Formacao Caiua, como se pdde observar foi e ainda é objeto de grandes
discussbes. Para Jabur & Santos (1984) a origem mais aceita é a mista: fluvial e
eblica. Ambas teriam se desenvolvido em ambientes aridos e semi - aridos, com
atividades edlicas na base desta formagao (Facies Porto Rico). Os arenitos da
base progressivamente rumo ao topo, formaram um depdsito de regime fluvial,

equivalente a Facies Mamboré.

Do ponto de vista geomorfolégico, 0 municipio de Nova Esperanca localiza-se no
Terceiro Planalto, no planalto de Apucarana. De acordo com Maack, 1968.
“Apesar da uniformidade na conformagao da superficie do terceiro
planalto, limitado para leste pela serra da Boa Esperanca, ou
escarpa Tridssico-Jurassica respectivamente, observa-se uma
divisdo em varios blocos devido aos grandes rios que percorrem o
planalto. (...) O grande bloco setentrional do planalto do trapp do
Parana estende-se a oeste do rio Tibagi, entre o0s rios
Paranapanema e Ivai até o rio Parana e é denominado de planalto
de Apucarana.”
As cotas hipsométricas do municipio variam de 400 a 610 m, em um terreno com
morfologia suavemente ondulada. O nucleo urbano de Nova Esperanca esta sobre
o topo do divisor de aguas, que apresenta altitudes em torno de 550 m,
estendendo—se para éareas de anfiteatros e vertentes de baixa declividade.
(IAPAR, 1984).

Para a caracterizagdo dos solos da area de estudo, a EMBRAPA-IAPAR (1984),
que propds o levantamento de solos do Estado do Parana, salienta que, das 218
classes de solos existentes em todo o estado, 76 estdo localizadas no Terceiro
Planalto. Esta diversidade de solos deve-se aos fatores do meio fisico, como:
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substrato geoldgico, formas das vertentes, variacdo nos tipos climaticos e a
cobertura vegetal.

Assim, foram identificados os seguintes tipos de solos: Latossolo vermelho—escuro
com textura arenosa média; Podzélico vermelho—amarelo abruptico, com textura
média; associagcdo Latossolo vermelho—escuro/Podzdlico vermelho—amarelo;

solos rasos; solos com hidromorfia; areias quartzosas, e solos coluviais.

O Latossolo vermelho—escuro originario de arenito e rochas basalticas, ndo é
muito susceptivel a erosao, devido as caracteristicas fisicas dos horizontes A, B e
C.

O solo podzélico vermelho-amarelo de textura arenosa média é originario do
arenito da Formacéo Caiud, e possui coloragdo avermelhada, boa porosidade e
drenagem. Tem horizontes A, B e C, sendo que em A verifica-se a dominancia de
material arenoso com cerca de 50 cm de espessura. O horizonte B apresenta—se
em blocos sub angulares, e € considerado franco-arenoso a argilo-arenoso. Sua
ocorréncia esta associada a relevo suave ondulado ou plano, sendo um tipo de
solo susceptivel a erosao, principalmente onde as formas de relevo permitem o

escoamento superficial das aguas pluviais.

Os solos coluviais sao originarios dos materiais remanejados pelo escoamento
superficial ao longo das vertentes e depositados nos vales em bergos e cabeceiras
de drenagem, depois do desmatamento de uma area. Sao esses 0s solos, O
latossolo vermelho-escuro em associagdo com o podzélico vermelho-amarelo e

solos coluviais que ocorrem na Bacia do Ribeirdo Caxanga.

Os solos hidromorficos sdo caracteristicos de relevo plano situado proximo aos
cursos d’agua, ou em locais com agua estagnada em determinado periodo do ano.
Sua cor é variada em fungdo da matéria organica e a fendmenos de oxidacéo e
reducdo. As areias quartzosas também sao susceptiveis a erosao, devido a sua

alta porosidade e falta de estrutura.
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O clima da regido é de tipo Subtropical Umido Mesotérmico - Cfa (Koppen, apud,
Maack, 1968), com verdes quentes, geadas pouco freqlentes, e chuvas com
tendéncia de concentracdo nos meses de verdo. Este clima apresenta as
seguintes médias anuais: temperatura dos meses mais quentes, superior a 22°C,
e nos meses mais frios, inferior a 18°C. O indice de chuvas situa-se entre 1.300 e
1.700 mm, e umidade relativa do ar, de 75%, sem deficiéncia hidrica.

Em se tratando da cobertura vegetal, originalmente ela consistia principalmente,
em epifitas, lianas e palmaceas, caracteristicas de Mata Pluvial-Tropical (Maack,
1968). Esta mata, também conhecida também como Floresta Estacional
Semidecidual, teve esta nomenclatura utilizada pelo Projeto RADAMBRASIL nas
décadas de 70 e 80, que a utilizou para fins fito-ecolégicos. (Bigarella &
Mazuchowski, 1985). Segundo informagdes deste projeto, o conceito ecoldgico da
regidao da Floresta Estacional Semidecidual, relaciona-se ao clima caracterizado
por duas estagdes, sendo uma chuvosa e outra seca, ou por estacdo com

acentuada variagcao térmica.

Nos solos arenosos ha uma diminuicao das espécies da floresta, assim como o
tamanho de suas arvores (média de 15m), em relacdo ao mesmo tipo de floresta

presente em solos mais férteis.

Na area de dominio da formacao Caiua destaca-se a predominancia da Peroba-
rosa (Aspidosperma polyneuron) no estrato emergente. Arvores muito freqlientes
também sdo a sapuva ou coreeiro (Machaerium stipitatum), a grapia (Apulela
lelocarpa) e a canafistula (Peltophorum dublum). No estrato das arvoretas, se
destacam o carrapateiro (Metreodorea nigra). Um fato de destaque nesse arenito
€ a grande quantidade de individuos de lianas, principalmente pertencentes as
familias Bignoniaceas e Sapindaceas. (Maack, 1968)
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Do ponto de vista hidrografico, os ribeirdes e corregos das regides norte, noroeste,
nordeste e leste, desaguam na bacia do rio Paranapanema. Os ribeirdes das
regides sul, sudoeste e oeste desaguam nos rios da bacia hidrografica do Ivai. O
municipio de Nova Esperanca localiza-se no espigao divisor das bacias dos rios

lvai e Paranapanema.

O Ribeirdo Caxanga drena a por¢cao nordeste da area urbana do municipio de
Nova Esperanca, cortando o municipio de Atalaia, vindo a desaguar no Rio Pirapd.
A rede hidrografica do Ribeirdao Caxanga compreende os corregos: Jito, Gissi, Ido,

e Jiapo ou Jeripoca.

6. HISTORICO E OCUPAGCAO DA REGIAO NORTE PARANAENSE

De acordo com informagdes da Companhia Melhoramentos Norte do Parana-
CMNP, (1975), a regido Norte do Parand foi dividida em trés regides conforme o
periodo em que foi colonizado. Sao elas: o Norte Velho, que se estende do rio
ltararé até a margem direita do rio Tibagi; o Norte Novo, que vai até o rio lvai e
tem limite a leste, nas localidades de Terra Rica e Terra Boa, e o Norte Novissimo
que se estende destas cidades até o curso do rio Parana, ultrapassando o rio Ivai
até a margem direita do rio Piquiri. Das trés regides o Norte Novissimo € o que
nos interessa por ser a regiao onde se localiza o0 municipio de Nova Esperancga.

Nessa regido, a colonizagdo iniciou a partir de 1940, enfrentando conflitos em
relacdo a posse da terra. Fundaram-se as cidades de Cianorte e Umuarama,
localizadas no noroeste do Estado, sendo estes o limite de empreendimentos da
Companhia Melhoramentos Norte do Parana. Esta companhia, de origem inglesa,
teve seu interesse inicial pelo norte do Parana, quando em 1924 foi fundado o
“Brazil Plantations Syndicate Ltd”, com o objetivo de plantar algodao e implantar
empresas de beneficiamento de café no estado do Parana. Em 1929 foi criada a

empresa colonizadora “Parana Plantations Company”, da qual surgiu a
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Companhia de Melhoramentos Norte do Parana e posteriormente a Companhia de
Terras Norte do Parana, para dar inicio a colonizacao do norte paranaense.

A Companhia utilizava um padrao de pequenas ou médias propriedades, para a

divisdo dos lotes, e para o planejamento das cidades fundadas:
“Todas as cidades obedecem a um plano urbanistico
previamente estabelecido. As pracas e as ruas sdo abertas
aproveitando o mais possivel as caracteristicas do relevo. Um
nucleo dividido em datas destinadas a construgcdo de prédios
comerciais e residenciais, é circundado por um cinturdo verde
repartido em chacaras que servem ao abastecimento da
populacdo. Os nucleos basicos da colonizagdo foram
estabelecidos  progressivamente, distanciados cerca de 100
quilbmetros uns dos outros, na seguinte ordem: Londrina,
Maringa, Cianorte e Umuarama. Sdo cidades planejadas nos
minimos detalhes para se transformarem em grandes metropoles.
Por entre esses nucleos urbanos principais fundaram-se de 15
em 15 quilbmetros, pequenos patriménios, cidades bem
menores cuja finalidade é servir como centro de abastecimento
para a numerosa populagdo rural.” Companhia Melhoramentos Norte
do Parana (1975).

No Norte do Parana, especialmente no Norte Novo e Novissimo, constatou-se a
mais rapida ocupacgado populacional da histéria econdmica do Brasil, devido a
expansao da lavoura cafeeira, particularmente, a partir do final da década de
quarenta. Os milhares de imigrantes que para ai se dirigiram, eram provenientes,
principalmente, dos estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Bahia e Rio de Janeiro.
E em poucas décadas este contingente transformou o Norte do Parana, de uma
area com pequeno contingente populacional, para a mais préspera regido do
Estado.

A produgéo agricola da maioria dos estabelecimentos rurais, desde o inicio de

sua ocupacao, era a monocultura cafeeira voltada para exportagdo. Associada a
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mesma, havia culturas temporarias de produtos como milho, mandioca, arroz e
feijao, além da pecuaria leiteira de subsisténcia.

Com a crise na agricultura nas décadas de 60 e 70, por conta da erosao do solo e
a variacbes climaticas, como as geadas da década de 70 fizeram com que a
populacdo dessa regido migrasse para outros locais, como o Centro-Oeste e Norte
do pais, onde encontraram espaco para continuar na agricultura, ou para o

Sudeste e regiao metropolitana de Curitiba para trabalhar nas industrias.

Além destes fatores foi nessa época que deu inicio a modernizagéo da agricultura
no Brasil, principalmente nas regides Sudeste e Sul. Assim os grandes
proprietarios foram modernizando sua produgdo e deixando desleal a
concorréncia, fazendo com que os pequenos produtores ficassem sem alternativa

sendo vender suas terras para os grandes latifundiarios.

No fim da década de 90, esse cenario se modifica com a criagdo das cooperativas,
criadas pelos pequenos produtores para poder concorrer no mercado com 0S
grandes latifundios. Entdo com a melhora no setor agricola e na economia local a

populagao volta a crescer.

7. AOCUPACAO E O PROCESSO EROSIVO NA AREA EM ESTUDO
7.1. A ocupacao e as migracées em Nova Esperanca

O municipio de Nova Esperangca comecou a ser ocupado em 1948 pela CTNP -
Companhia de Terras Norte do Parana. Nesta época o local era chamado de
Capelinha. No dia 14 de novembro de 1951 foi aprovada a criacao do Municipio de
Nova Esperancga, a partir da Lei Estadual n® 790, com a ressalva de que a nova
unidade administrativa s6 seria instalada na data de posse do primeiro prefeito
eleito. Assim, em 14 de dezembro de 1952, quando tomou posse o primeiro
prefeito eleito Dr. José Teixeira da Silveira, foi instalada a nova unidade

administrativa, com o nome de Nova Esperanca. Atualmente, a cidade possui dois



20

Distritos Administrativos; o distrito de Bardao de Lucena, originalmente denominado
povoado Esperanga (pela Lei n® 790, de 14/11/51), foi instaurado efetivamente
com este nome a partir da Lei n? 62, de 29/05/54, possuindo hoje, cerca de 1.500
habitantes. O segundo distrito é o de lvaitinga, criado pela Lei n® 266, de 10/06/60,
apresenta hoje 2.500 habitantes. (Prefeitura de Nova Esperanca).

A ocupacdo do norte e noroeste do Parana, foi feita sem considerar a
preocupacado da CTNP, que era a preservacao dos recursos naturais. Este fato
pode ter contribuido para os indices de evasao da populagéo rural, ao longo das

quatro ultimas décadas do século passado (Quadro 1).

Desde pelo menos meados da década de XX, devido as crises na agricultura (por
diversas razbes, mas tendo as geadas da década de 1970, como fator
deflagrador), problemas de erosdo nos solos (que também interferiram nos planos
agriculas de muitas cidades), busca de oportunidades de emprego na cidade, e/ou
busca de novos centros mais promissores (como, Londrina, Maringa, Cianorte e
Umuarama), verifica-se uma drastica diminuicdo da populacdo da area rural de
Nova Esperanca. O Quadro 1 mostra dados referentes as migragbes do
contingente populacional do municipio de Nova Esperanga, verificados em ambito
urbano e rural, do ano de 1960 ao ano de 2000, conforme informagdes abaixo.

Quadro 1 - Evolugao da populagao urbana e rural do Municipio de Nova Esperanca (1960
— 2000). Fonte: Censos Demograficos de 1960, 1970, 1980, 1991 e 2000. IBGE

Ano Pop. Total Pop. Urbana % Pop. Rural %
1960 43.095 9.975 23,15 33.120 76,85
1970 29.379 13.682 46,57 15.697 53,43
1980 23.947 15.731 65,69 8.216 34,31
1991 24.197 17.949 74,18 6.248 25,82
1996 25.877 19.139 73,96 6.738 26,04

2000 25.713 21.779 84,70 3.934 15,30
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7.2. Os processos erosivos

De acordo com Guerra e Cunha, (1997), as erosdes podem ter causas naturais e
antrépicas. As de causas naturais se originam do proprio ambiente em busca de
equilibrio; elas demoram milhares de anos. As de causas antrdpicas demoram
poucos anos para se formar e sdo mais rapidas do que o processo de formacao
do solo, que por sua vez nao tem tempo de se recuperar. Uma vez que o processo
se inicia a erosao passa a ser comandada por fatores como relevo, solo, cobertura
vegetal e pluviosidade. Segundo o autor, “a erosao € definida como o conjunto de
fatores fisicos, quimicos e biolégicos, naturais, responsaveis pelo modelado do
relevo terrestre, na maioria, diretamente ligados ao clima. Pode ser acelerado

artificialmente pelo homem.”

A ocupacao da regidao noroeste do Parana foi realizada de forma desordenada,

assim facilitando o aparecimento de processos erosivos. De acordo com Bigarella,

(1985),
“A urbanizagdo originou condicées diversas daquelas existentes
anteriormente como sobre a cobertura pedoldgica, principalmente
quanto a retirada brusca da vegetagdo original, com o
desmatamento e ocupacado dos solos. Como conseqliéncia desses
processos ocorreu a alteragdo do escoamento superficial e do
sistema de drenagem. Com isso, surge a erosdo laminar dos
solos, a formagdo de ravinas, vogorocas e de instabilidade de

vertentes.”

Com a utilizagdo do solo para a agricultura, houve uma reducdo na cobertura
vegetal natural o que contribuiu para a diminuicdo de matéria organica e também a
diminuicao da estabilidade do solo, assim aparecendo focos de erosdes. A retirada
da vegetagdo para o plantio dos cafezais, fez com que surgisse uma nova

paisagem que deu origem a um novo padrdo da circulagdo da agua. Sem a
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protecdo das copas das arvores, a agua da chuva atinge o solo com toda sua
energia o que causa impacto e desagrega suas particulas em particulas menores
e mais soltas que ficam facies para serem arrastadas por filetes de agua que ao
agregar mais agua formam enxurradas que possuem mais forca para arrastar
mais particulas, resultando no escoamento laminar ou erosdo laminar, formando
com o tempo sulcos e ravinas, até chegar a uma vogoroca.

Uma vogoroca pode se formar a partir da evolugdo de uma eroséo laminar para
erosao em sulcos e ravinas cada vez mais profundas, ou, a partir de um ponto de
elevada concentracdo de aguas sem a devida dissipacao de energia. De acordo
com Bigarella, (1985),

“A ocupagdo da regido Noroeste do Parana provocou um
desmatamento generalizado expondo seus solos de textura
arenosa associados a Formacdo Caiua, apresentando grande
susceptibilidade aos processos erosivos, como sulcos, ravinas e
vogorocas ou bogorocas.”

Diante das modificacbes produzidas pelo vogorocamento, Maack (1968) descreve
a nova paisagem do Noroeste do Parana, como uma area, onde foi destruida a
mata primitiva que cobria as dunas da Formacao Caiua, para dar lugar a uma
erosao de proporcdes catastroficas. Segundo o autor,

‘a conseqiéncia mais impressionante da erosdo subterrdnea
provocada pelo escoamento da agua do subsolo e acumulo
crescente do ritmo de erosdo, em virtude do impacto e correnteza
do volume das aguas pluviais, sao barrancos e vogorocas de
grande  poder destrutivo que ocorrem em toda area de
distribuicdo do arenito Caiua como em Mandaguagu, Nova
Esperanga, Paranavai, Nova Londrina, Loanda, Santa Isabel do
Ivai, Cianorte, Centenario do Sul, Porecatu, Lupiondpolis,
Colorado, Guaracy, Jaguapita, Astorga e Sabdudia. Entretanto,
estes fenébmenos também se manifestaram nos dominios da
terra roxa em Apucarana, Maringa e Jacarezinho. Observam-
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se desabamentos e corrimentos lentos do solo, afloramento do
subsolo pela lavagem dos lengdis d’agua e a sedimentacdo dos
reservatorios naturais e artificiais de agua e cursos de rios.”

Isto é possivel de ser verificado a partir do uso do solo para ocupagdao humana
que nao considerou o0s aspectos fisicos da regido, principalmente se

considerarmos o carater arenoso deste solo.

Por essa razdo, muitas cidades do noroeste paranaense tém sofrido com o
problema da erosdo. A agricultura feita sem um manejo adequado e a expansao
da area urbana vem agravando a situacao, ficando cada vez mais complicado

solucionar o problema do vogorocamento.

As conseqUéncias desse processo erosivo, sdo: a desvalorizagcdo da terra em sitio
urbano, onde ha comprometimento de obras de infra-estrutura; perda acentuada
de solos na zona rural que compromete a economia agricola; arraste de materiais
variados para os rios, que com o tempo modificam a sua circulagéo, e promovem
assoreamento. Os materiais depositados nas encostas formam os solos

coluvionais.

De acordo com Gasparetto & Nakashima, (1995), os solos coluvionais sao
originarios dos materiais remanejados pelo escoamento superficial ao longo das
vertentes e depositados nos vales em bergos e cabeceiras de drenagem, depois
do desmatamento de uma area.

Conforme Guerra (1997), outros processos podem interferir na formagdo da
erosao, além da ocupacao irregular e do desmatamento acelerado. Estes fatores
sdo: os langcamentos de &guas pluviais em galerias de escoamento d’agua,
construidas inadequadamente. A situacdo piora quando estas aguas, estao
poluidas, pois € comum o poder publico ndo separar a agua pluvial da do esgoto
cloacal, fato este que pode, além da poluicdo superficial, contaminar o lencol
freédtico.
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As aguas quando atingem o nivel freatico subsuperficial, podem, invariavelmente,
promover o aparecimento do processo de erosdo denominado piping, comumente
ocorrido em terrenos arenosos, € que avancga pelo interior do solo em forma de
tubos. Estes “tubos” podem causar o inicio de ravinamento, ou mesmo de
movimentacao lateral de material, ambos podendo contribuir para a evolugcdo da

vogoroca, tanto vertical quanto lateralmente.

As ravinas, decorrentes do ravinamento, sdo sulcos produzidos nos terrenos,
devido ao trabalho erosivo das aguas de escoamento superficial; quando elas
recebem agua em foco concentrado, constroem incisées no terreno. Com isto,
tem-se uma erosdo laminar ou em lengol, progredindo para a erosdo em
ravinamento. As Vocgorocas ou Bogorocas corresponderiam as incisdes erosivas
com fluxos pequenos, porém onde a erosdo € intensa, num processo de
ravinamento acelerado. Além da acado da agua superficial, ocorre a participacao da

agua subterranea, responsavel pelo “piping”.” (Guerra, 1997)

Para Guerra (op. cit.), os efeitos da erosao a que se refere, dependem de diversos
fatores como: erosividade (chuva), erodibilidade (propriedades do solo), topografia
do terreno e cobertura vegetal. A erosividade pode agir quando a agua da chuva
escorre pelas encostas formando as enxurradas que carregam grande quantidade
de material e originando sulcos, ravinas no terreno que por sua vez vao se
transformando em vogorocas. A erodibilidade € acentuada quando se trata de
solos frageis como os de origem dos arenitos da Formacdo Caiua, solo
encontrado no local de estudo. Com o processo erosivo, a camada contendo
matéria orgéanica, o silte, e a argila, sdo retirados do solo, tornando-o assim,
improdutivo e mais fragil. A capacidade de infiliragcdo e a permeabilidade do solo
acentuam ainda mais o carater erosivo do solo. Além desses fatores 0 manejo

realizado de forma inadequada provoca uma perda muito maior.
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Por tudo que se tem discutido, a 4gua é o elemento responsavel pela maior parte
dos processos erosivos, ocorrendo portanto, principalmente em regides tropicais.
A sua forga sera mais acentuada dependendo da declividade do terreno, de modo

que quanto mais ingreme for a vertente, maior sera a forca do escoamento.

Para Bigarella (1985), “0 escoamento quando ocorre com acentuada velocidade,
origina o surgimento de novos filetes, aumentando a quantidade de novas
particulas de solo. O material mais fino € mantido em suspensao, enquanto as
particulas mais grossas sao transportadas por saltacdo ou rolamento. Nos locais
em que a velocidade da agua diminui ocorre deposi¢do de parte desse material.
As particulas finas permanecem em suspensdo, sendo conduzidas para 0s

rios, onde é atribuido as 4guas um aspecto turvo ou barrento”.

Nesse caso, a vegetacao teria uma importante participagdo em diminuir a forca e a
velocidade do escoamento, diminuindo, assim, a possibilidade do ndo surgimento
dos processos erosivos. Para Bigarella (op. cit.), a cobertura vegetal auxiliaria na
estabilidade das vertentes, e na diminuigdo da velocidade do escoamento pluvial.
Com o desmatamento, a for¢ca das aguas promove um arraste de sedimentos com
maior forca, para deposita-los nas areas mais baixas, provocando com isto, o

assoreamento de rios.

A expansao da area urbana que promove os desmatamentos, e torna as areas
impermeabilizadas, por causa das construcdes, leva a um maior escoamento
pluvial superficial, ao invés da infiltragdo no solo. Assim, a quantidade e a
velocidade da agua acabam sendo maiores, e ela ndo consegue ser captada
adequadamente, favorecendo assim, a maior incidéncia dos processos erosivos.
Quando o processo erosivo atinge o nivel subterrdneo, dependendo do fluxo de
recarga do lencol freatico, pode haver concentracdo de agua da chuva na

superficie, provocando o desmoronamento do terreno.
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Para Kronem, (1990), a natureza fisica e morfol6gica dos solos, e o tipo de manejo
do mesmo, sdo os principais fatores responsaveis pelos processos erosivos. O
autor classifica alguns processos erosivos ocorridos no Estado do Parana:
e Sulcos rasos: até 1m de largura no horizonte A, podendo ser nivelados por
instrumentos agricolas;
e Sulcos profundos: de1 a 3m de largura no horizonte B superior, que néao
séo nivelados através de implementos agricolas;
e Vocgorocas ou Bogorocas: mais de 3m de largura alcangando o horizonte C,
dificultando muito o uso de implementos agricolas.
Bigarella & Mazuchowski (1985), apontam quatro fases de formagcdo de uma
vogoroca:
e erosao do canal e encaixamento;
e retrocesso da cabeceira e rapido alargamento;
® recomposicao;

e estabilizagao.
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Foto 1- Ravina no entorno da vogoroca (Tirada em 30/03/08, pela autora)

7.3. O processo erosivo na bacia do ribeirao Caxanga
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Foto 2 - Encosta da vogoroca, face sul.(Tirada em 30/03/2008, pela autora)

Conforme informagbes da prefeitura local, a vogoroca verificada na bacia do
ribeirdo Caxanga teve inicio entre os anos de 1955 e de 1960, coincidindo,
portanto, com o periodo de instalacao e ocupagao da cidade. Um breve histérico
da evolugéo desse processo erosivo encontra-se abaixo mencionado:

- em 1962 a erosdo chegava até os fundos da Estagdo Rodoviaria proxima
a Avenida Brasil, regiao central da cidade;

- em 1977, na nascente do ribeirdo Caxanga, localizada no perimetro
urbano do municipio, foi implantado o Parque das Grevileas, a partir do plantio de
mais de dez mil &rvores, com o objetivo de atenuar o processo erosivo do solo;

- no ano de 2000, procedimentos de saneamento basico e de destino de
lixo encontram-se citados nos Graficos, 1, 2 e 3, nas paginas seguintes, indicando
uma preocupacao da prefeitura local em buscar solugdées para os problemas da
erosao, e de outros, dela decorrentes;

- em 05 de junho de 2001 iniciaram o aterro de parte desta vogoroca, sendo
depositados pela Prefeitura Municipal de Nova Esperangca, um mil trezentos e
setenta e oito caminhdes de terra. A intencéo era a construgcdo de uma palicada
de bambus, apds o aterro, como forma de contengcdo dos residuos soélidos
transportados pelas enxurradas até o ribeirdo Caxanga;

- de 2001 a 2007 nao foi feito muito para tentar conter a erosado, pelo
contrario a ocupagao urbana no entorno da vogoroca aumentou e os problemas
com lixo e entulho no local também.

- em 2007 a prefeitura municipal providenciou obras para a constru¢ao de
uma area de lazer, com a retirada das Grevileas e o aterramento de parte da

vogoroca, como forma de minimizar os efeitos e avangos da erosao.
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Foto 3 - Lixo na encosta da vogoroca (Tirada em 30/03/08 pela autora)
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Foto 5 - Plantio de arvores no entorno da vogoroca. (Foto tirada em 31/08/08, pela autora).

Foto 6- Vocoroca apoés terraplanagem efetuada em Julho/2008. (Tirada em 17/08/08 pela
autora)

Atualmente se verifica em toda a area da bacia do ribeirdo Caxangé, uma intensa
intervencdo antropica. A cobertura vegetal natural tem sido substituida por
atividades agricolas e areas urbanizadas, nem sempre realizadas com um

planejamento adequado.

A destruicdo da flora resultou no desaparecimento da fauna, e também na
degradacdo do solo; mais recentemente, o processo de modernizagdo da
agricultura e da industrializagdo local, levou a destruicdo dos recursos hidricos.
Como é comum nas areas de desmatamento para a ocupagdo urbana. Assim

como Maack afirmava.
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Os trés graficos abaixo, respectivamente, Graficos 1, 2 e 3 (IBGE, 2000), tratam

do saneamento efetuado na Zona 2, bairro onde se situa a nascente do ribeirédo

Caxanga.

Grafico 1 — Abastecimento de agua por quantidade de domicilios
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Grafico 2 — Tipos de Tratamento Sanitario por quantidade de domicilios
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Grafico 3 — Destino do lixo por quantidade de domicilios
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Através dos graficos podemos notar que mais de 90% dos domicilios da Zona 2,
local onde se localiza a nascente do ribeirdo Caxanga, possuem agua encanada.
Cerca de 90% dos domicilios sdo atendidos pela coleta de lixo, porém 50% dos
domicilios ndo possuem rede de esgoto, utilizando fossa rudimentar, podendo
causar a contaminacao do ribeirdo e acentuar a erosdo, jA que uma fossa
construida em terreno fragil corre o risco de se degradar, o que também causa

risco a populacao.

O que se verifica na nascente do ribeirao Caxanga, local onde se iniciou o
desenvolvimento da vogoroca, é: ocupagao inadequada, desmatamento, auséncia
de manejo do solo proveniente do material arenoso da formagéo Caiud. Sob estas

condicdes, o terreno torna-se mais fragil e de mais facil erodibilidade.

As condicoes sanitarias do local continuam igual, nada foi alterado, ou seja, 50%
da populacdo ainda se utiliza de fossa, mas a condicdo da eros&o foi alterada
devido a interferéncia da prefeitura que vem aterrando a vogoroca com o intuito de
construir uma area de lazer para a populagdo, no momento a erosdo nao avangou

mais, devido a essa interferéncia.
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7.4. Medidas de contencao da erosao

Segundo Bigarella (1985) e a CODEVASF (Companhia de desenvolvimento dos
vales do Sao Francisco e do Parnaiba). Para escolher um método mais adequado
de contencdo é necessario analisar os dados da dindmica da vogoroca e de sua
vazao para entdo poder iniciar os projetos. Vogorocas sao de dificil estabilizagao,
além de diminuir a velocidade do escoamento superficial, deve ser feito o controle
da agua subterranea.

Durante a elaboracdo dos projetos é importante lembrar que ocorrem diversas
alteragdes nas vogorocas; assim 0s projetos precisam ser flexiveis para que as
obras possam ser constantemente adaptadas. Ainda, deve-se considerar que

cada vogoroca € um caso, dai a dificuldade de generalizagédo de solugdes.

Os aspectos que devem ser considerados em um projeto de contencéo de eroséao
sdo o disciplinamento das aguas pluviais e das aguas fluviais, e a estabilizacao
dos taludes da vogoroca. No disciplinamento das aguas pluviais, estas devem ser
captadas e conduzidas a um local adequado onde a energia dessa agua possa ser
dissipada. As estruturas criadas para a conducado da agua sao formadas por
curvas de nivel, canais ou tubulacbes a partir do célculo da vazao das aguas
formando uma rede de galerias e emisséarios. Os materiais podem variar, porém
deve-se prever um tempo de desgaste deste material. O conhecimento das
caracteristicas geomorfolégicas do local é essencial uma vez que toda estrutura
deve levar em conta a topografia, o lengol freatico, o solo, e o tipo de rocha. Além
da conducdo das aguas € necessario dissipar sua energia para diminuir a
velocidade. Também pode se fazer obras de represamento. As obras de
represamento constituem-se de pequenas barragens ou diques construidos no
interior da vogoroca com a finalidade de reter a energia da agua e promover o
assoreamento. Os materiais utilizados podem ser madeiras, sacos de cimento e

concreto.
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A agao fluvial é a principal responséavel pelo desenvolvimento lateral da vogoroca.
Quando a vocoroca atinge o lencol freatico, os mecanismos de erosdao sao
intensificados principalmente através da liquefacao do material arenoso pela lenta
percolacdo da agua junto a parede da vogoroca, ocorrendo a diminuicdo da

coesao do solo, e o consequente solapamento do talude.

Apoés o disciplinamento das aguas, € feita a estabilizacdo de taludes, geralmente
através do reflorestamento dos taludes com espécies apropriadas. Depois de
concluidas as obras é necessario monitoramento periédico para que todo o

trabalho néo seja prejudicado.

Em entrevista realizada com moradores nas proximidades da area degradada, se
constatou que é necessario realizar projetos de educagcao ambiental. Eles devem
ser informados da necessidade da nao ejecao de residuos, sélidos e liquidos, no
interior da vocgoroca, para compreender que o risco do desenvolvimento da
mesma, possa aumentar. Além disto, este material 1a jogado, ira contribuir com o
ja instalado quadro de poluicdo da bacia hidrografica. Esta poluicédo, superficial,
pode contaminar a subsuperficie, colocando, em ambos 0s casos, riscos de saude
a poluicao, que ja deve sofrer com outro tipo de risco, que é o do desabamento de

suas casas.



36

8. CONSIDERAGCOES FINAIS

O objetivo inicial deste trabalho era acompanhar a evolugdo do processo de
vogorocamento na cabeceira de drenagem do ribeirdo Caxanga, porém nao foi
possivel diagnosticar a evolu¢do da vogoroca por ter havido intervencao antrépica
no local. Durante a realizagdo deste trabalho, a prefeitura de Nova Esperanca
realizou obras, e que estavam previstas no projeto de construgdo de um parque de
lazer no local degradado. Para a efetivacdo destas obras, a prefeitura aterrou
parte da vogoroca em maio e efetuou terraplanagem da vogoroca no final do més
de julho do corrente ano, fato que prejudicou 0 acompanhamento da evolugao da
vogoroca. Além disto, houve plantio de mudas de arvores nos entornos da
vogoroca, onde houve a maior intervengcdo humana. Como esses eventos
ocorreram em periodo onde ja ndo era mais possivel mudar o foco do trabalho,

optamos por um trabalho mais teérico.

Como se pode observar no transcorrer do trabalho, mesmo havendo tantas leis
que regulamentam a defesa do meio ambiente, percebemos que o seguimento
das mesmas, esta ainda muito longe de ocorrer. Vimos o desmatamento sem

controle, e o despejo de residuos em locais inadequados.

Com o trabalho da Prefeitura de Nova Esperanca concluido, a vogoroca estara
contida, ao menos provisoriamente, ja que o local compde-se de solo friavel, e
sem cobertura vegetal adequada, tornando-o fragil a erosdo. Possivelmente a
construcdo de ruas em seu entorno e pistas de caminhadas pavimentadas
agravardo o problema, por impermeabilizarem o terreno, promovendo um

escoamento de agua pluvial mais intenso e difuso.

O projeto sera executado em trés fases, sendo que na primeira serao realizadas
as obras de dragagem do fundo de vale, a terraplanagem e a construgdo de um
lago de 5.176 metros quadrados (que sera abastecido pela nascente do Ribeirdo

Caxangd). Em segundo plantar mudas nativas e na etapa final, esta prevista a
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abertura de ruas,construcdo de sanitarios e uma portaria.E ainda sera construia
uma pista de caminhada. O objetivo é transformar a area em um parque municipal

de lazer para a comunidade.
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ANEXOS
Legislacdo Ambiental para Areas de Preservacio

Conforme consta no Codigo Florestal Brasileiro (Lei N® 4471):

Art. 1°

Inciso Il - area de preservagao permanente: area protegida nos termos dos arts. 2°
e 3° desta Lei, coberta ou nio por vegetagdo nativa, com a fungido ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas;

Inciso Ill - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, excetuada a de preservagao permanente, necessaria ao uso sustentavel dos
recursos naturais, a conservacao e reabilitagdo dos processos ecoldgicos, a

conservagao da biodiversidade e ao abrigo e protecao de fauna e flora nativas;

Art. 2° - Consideram-se de preservagao permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:
a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal cuja largura minima sera:

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;
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C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”,
qualquer que seja a sua situacao topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta)
metros de largura.

Art. 32 - Consideram-se, ainda, de preservagdao permanentes, quando assim
declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacao
natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

h) a assegurar condi¢des de bem-estar publico.

§ 1° A supresséo total ou parcial de florestas de preservagcado permanente s sera
admitida com prévia autorizacdo do Poder Executivo Federal, quando for
necessaria a execucao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade
publica ou interesse social.

Mesmo havendo uma lei federal desde 1965, ano em que o Estado do Parana
ainda estava em processo de ocupacdo, nao houve preocupacdo com o

desmatamento desenfreado nessas areas.

Segundo Maack (apud, Bigarella, 1985), “o rapido desmatamento, para fins de
desenvolvimento agricola e para a urbanizacdo, destruiu o equilibrio ambiental.
Problemas graves de erosdo, assoreamento de rios, reducdo e/ou extincdo de
espécies faunisticas e da ictiofauna, rebaixamento do lencgol hidrostéatico, poluicao
ambiental, aumento da intensidade dos ventos, destruicdo da microbiologia dos
solos agricolas, inviabilizagdo de uso de diversas areas, sdo as consequéncias da
ndao observancia da legislacdo vigente, bem como, dos normativos

conservacionistas”.

De acordo com lwasa & Prandini (apud, Bigarella, 1985), “o sistema radicular
florestal desempenha um papel importante na estruturacdo do solo, fazendo com

que os vazios encontrados no manto de alteragao sejam preenchidos pelas raizes,
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retardando assim a infiltracdo das aguas das chuvas. O suporte mecénico
radicular faz com que a resisténcia do solo aumente proporcionalmente com a

densidade de raizes. O aumento da resisténcia é atribuido a um aumento da

coesao aparente do solo, nao se refletindo no angulo de atrito interno”.

Através das citagdes desses importantes autores podemos salientar a importancia
da vegetacdo, principalmente em uma regido propensa a erosao, assim a
necessidade de cumprir a lei que existe ha mais de 40 anos e fazer um manejo

correto na regido para que a vegetacao ou parte dela sejam recuperadas.

Ainda referente ao apoio da legislagédo, a que se considerar o que trata a Politica

Nacional dos Recursos Hidricos, conforme Lei N2 9433:

Capitulo Il - Dos objetivos

Art. 2° Sao objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geracdes a necesséria disponibilidade de agua,
em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

lll - a prevengao e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural

ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

O primeiro objetivo da lei de Politica Nacional de Recursos Hidricos é assegurar a
disponibilidade da agua, porém sem o controle do vogorocamento os rios acabam
sendo assoreados. Sendo assim, ndo ha como garantir agua para o futuro.

Quanto ao contido na Resolucdo 01 de 1986, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, ela versa sobre:
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Art. 1% Qualquer alteragdao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem:

| —a saude, a seguranca e bem estar da populagao;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

[l — a biota;

[lIl — as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais.

As principais atividades so6cio—econémicas que provocam impactos ambientais
sdo a agricultura e a industria, que muitas vezes geram efeitos negativos sobre o

meio ambiente tais como: contaminacao e poluicdo das aguas, do ar e dos solos.

Por fim, da Lei Organica do Municipio de Nova Esperanca, € importante ressaltar
sete de seus artigos, que tratam sobre:

Art. 163 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo essencial a sadia qualidade de vida, impondo — se ao
Poder Publico Municipal e a coletividade o dever de defendé — lo e preserva — lo
para as presentes e futuras geragoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| — preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover 0
manejo ecologico das espécies e ecossistemas;

IV — exigir, na forma de lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

VI — promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagao publica para a prevencao do meio ambiente;

VIl — proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcao ecolégica, provoquem a extincdo da espécie ou

submetam os animais a crueldade;
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No item VI do art.163 a lei municipal se compromete em promover educagao
ambiental, porém pelo que pudemos constatar com entrevistas com os moradores
do local de estudo, eles desconhecem medidas que poderiam minimizar o
problema da eroséo.

Art. 164 — O saneamento basico é uma acao de saude publica, implicando, o seu
direito a garantia inalienavel do cidadao de:

| — abastecimento de agua, em quantidade suficiente para assegurar a adequada
higiene e conforto, e com qualidade compativel com os padrdes de potabilidade;

Il — coleta e disposigdo dos esgotos sanitarios, dos residuos solidos e drenagem
das 4guas pluviais, de forma a preservar o equilibrio do meio ambiente, na
perspectiva da preservacao de a¢des danosas a saude;

[Il — controle de vetores sob a 6tica da protegdo & saude publica.

§ 2° - O Municipio desenvolvera mecanismos institucionais que compatibilizem as
acdes de saneamento basico, de habitacdo, de desenvolvimento urbano, de
preservacdo do meio ambiente e de gestdo dos recursos hidricos, buscando

integracao com outros municipios nos casos em que se exigem agdes conjuntas.

Art. 168 — Os servicos de coleta, transporte, tratamento e destino final de residuos
sélidos, liquidos e gasosos, qualquer que seja o processo tecnolégico adotado,
deverdo ser executados sem qualquer prejuizo para a saude humana € o meio
ambiente.

Paragrafo unico — A coleta do lixo do Municipio sera seletiva, cabendo ao Poder
Publico Municipal:

a) tratamento e destino final adequados do material organico;

b) comercializacdo dos materiais reciclaveis, através de consoércios intermunicipais
e/ou bolsas de residuos;

c¢) destinacéo final do lixo hospitalar por meio de incineragao.

Art. 169 — E vedado o despejo de residuos e liquidos a céu aberto em &reas

publicas e privadas, e nos corpos d’agua.
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Art. 170 - Paragrafo unico — O lixo e os residuos considerados perigosos para a
saude e o meio ambiente deverdo ser submetidos, obrigatoriamente, a prévio
tratamento na fonte geradora, segundo as condicbes estabelecidas pelo
Municipio.

Art. 171 — As areas resultantes de aterro sanitario serdo destinadas a parques e

areas verdes.

Art. 172 — Incumbe ao Poder Publico Municipal promover a educagao sanitaria em
todos o0s niveis das escolas municipais, e difundir as informacdes

necessarias ao desenvolvimento da consciéncia da populagéo.

Os Artigos 168, 169 e 170 da Lei Organica municipal de Nova Esperanca séo
sobre o destino do lixo urbano. Embora mostre preocupacao com a saude publica
e a preservagao do meio ambiente, o que ocorre na realidade é uma transferéncia
de local de despejo do material. O Artigo 171 se refere as areas que no passado
foram aterros sanitarios, como a area de estudo, o artigo fala que essas areas se
tornaram areas verdes, porém o que ocorreu no local foi a construcdo de casas e

a derrubada do Parque das Grevileas para a construcao de uma area de lazer.

Embora tenhamos leis que norteiem a preservacdo do meio ambiente, quase
sempre elas sdo ignoradas ou mal interpretadas, fazendo com que a saude das
pessoas e do meio sejam cada vez mais degradadas.
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