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1. Todo ntimero aleatério gerado por um computador é verdadeiramente aleatorio? Justifique

sua resposta.
2. Qual a importancia da semente (seed) na gera¢ao de ntiimeros pseudoaleatérios?
3. Cite pelo menos trés aplicagoes praticas da geracao de niimeros aleatérios na Estatistica.

4. Construa o cdédigo em R de uma funcao para gerar nimeros pseudoaleatérios no intervalo

[0,1] utilizando o Gerador Congruente Linear com os seguintes parametros:

1 a <- 1664525

2 ¢ <- 1013904223
3 m <- 2732

1 x0 <- 987654321
5 n <- 1000

Salve os valores em um vetor chamado samples.ramdon.

5. Considere uma variavel aleatéria X que segue uma distribuicao logistica com média u e
desvio padrao s, ou seja, X ~ Logistica(yu, s), com funcao de densidade de probabilidade
(PDF) dada por:

o (-22)
(e ()

Onde: xz,u € R e s > 0. E funcao de distribuigdo acumulada (CDF):

fx(z) =

_ 1
14 exp (—x_“)

s

Fx(z)

(a) Parte 1: Utilize o método da inversa para gerar uma varidvel aleatéria X que siga

uma distribuigao logistica Logistica(u, s).

(b) Parte 2: Considere p = 3 e s = 1. Gere uma amostra de 1000 observagoes de X

usando o método da inversa. Faca um histograma dos dados com a curva teédrica.

6. Considere uma variavel aleatéria X com distribuicao de Chen, com parametro 6 > 0, cuja

fungao de distribui¢ao acumulada (CDF) é dada por:

F(z)=1—exp(—0(e"—1)), >0
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e funcao densidade de probabilidade (PDF) associada:
f(z) =0e®exp (—0(e* —1)), >0

(a) Parte 1: Escreva o algoritmo do método da inversa para gerar uma amostra aleatéria

da distribuicao de Chen com parametro 6.

(b) Parte 2: Implemente o algoritmo para gerar uma amostra com n = 10.000 observacoes

com f = 2 e construa o histograma com a densidade tedrica sobreposta.

7. Uma variavel aleatéria X que segue uma distribuicdo de Gumbel com pardmetros de

localizagdo « e de escala 8 > 0, ou seja, X ~ Gumbel(y, 3), tem funcio densidade de

probabilidade (PDF) dada por:

1 r—a T — o
fx(fﬁ)zﬁexp<— - )exp<—exp(— - )) ceR

E fungao de distribui¢ao acumulada (CDF):

Fx(z) = exp <_ exp <_a: ; a>>

(a) Parte 1: Utilize o método da inversa para gerar amostra variavel aleatéria X que

siga uma distribuicaio Gumbel(c, 3).

(b) Parte 2: Considere &« = 4 e f = 1.5. Gere uma amostra de 1000 observagoes da
variavel aleatéria X usando o método da inversa e faga um histograma dos dados

com a curva tedrica.

8. Uma variavel aleatéria X que segue uma distribuicao de Lindley com parametro 6§ > 0,
ou seja, X ~ Lindley(#), tem funcao densidade de probabilidade (PDF) dada por:

92

1+6

fx(z) = (1+z)exp(—0z), x>0

E fungao de distribui¢ao acumulada (CDF) dada por:

0
Fx(x)=1- (1 + 1_f(9> exp(—0x)
(a) Parte 1: Utilize o método da inversa para gerar amostras da varidvel aleatéria
X ~ Lindley(#), com 6 > 0. Como a inversa fechada da CDF nao é simples, utilize

a funcdo uniroot para resolver a inversa.
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(b) Parte 2: Considere § = 2, gere uma amostra de 1000 observagoes da variavel X e

faga um histograma dos dados com a curva tedrica baseada na distribuicao Lindley.

9. Considere uma variavel aleatéoria X que segue uma distribuicao Gama com parametros
a > 0 (forma) e f > 0 (escala), ou seja, X ~ Gamma(a, ). A funcdo densidade de
probabilidade (PDF) dessa distribuigao é:

1
fx(z) = T(a)B°

E sua fungao de distribui¢cao acumulada (CDF) dada por:

e P x>0

1

te et gt
['(a)

Fx(z) :/0"”

(a) Parte 1: Utilize o método da inversa para gerar amostras da variavel aleatéria X ~
Gamma(a, 5). Como a CDF nao tem forma fechada, utilize as fun¢oes integrate e

uniroot para resolver essa questao (Dica I'() é calculado no R pela funcdo gamma()).

(b) Parte 2: Considere o« = 2 ¢ f = 2, gere uma amostra de 1000 observagoes da variavel

X e faga um histograma dos dados com a curva tedrica

10. Considere uma variavel aleatéria discreta X com a seguinte distribuicao de probabilidade:

T 0 1 2 3
P(X=2)[02]03]|04]0,

(a) Utilize o método da inversa para simular n valores dessa variavel aleatéria.

(b) Gere uma amostra com 500 observagoes dessa varidvel X e faga um grafico adequado

para verificar o percentual de cada valor gerado.

11. Seja uma variavel aleatéria discreta X com a seguinte distribuicdo de probabilidade:

T 20110 |12
P(X=1)]01025[035|02]0,1

(a) Utilize o método da inversa para simular n valores dessa variavel aleatéria.

(b) Gere uma amostra com 500 observagoes dessa variavel X e faga um grafico adequado

para verificar o percentual de cada valor gerado.

12. Considere uma parametrizacao da Distribuicao Geométrica onde uma varidvel aleatéria

X ~ Geom(p), com 0 < p < 1 tem fungdo de distribuigao de probabilidade dada por:
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P(X =k =pl-p)*t Ek=1,23,. ..

E a fungdo de distribuigdo acumulada (CDF) dessa distribuicao geométrica é:

Fx(k)=P(X <Ek)=1-(1-p)"
(a) Usando o método da inversa, crie uma funcao para gerar uma variavel aleatéria X

com distribuigdo geométrica Geom(p).

(b) Gere uma amostra de 1000 observagoes de X com p = 0,4 e faga um grafico adequado

para verificar os valores simulados com a distribuigao teorica.

13. Considere a variavel aleatéria X com distribuicao de Gompertz discreta, com funcao de

probabilidade dada por:

PX =k =e? —e " £=012,...

comb>0ec>1. Eafuncao de distribui¢ao acumulada (CDF) dessa distribuigao é dada

por:
6_bck+1

F(k)=1—

(a) A partir da CDF, crie um c6digo para gerar X com distribui¢ao de Gompertz discreta

usando o método da inversa.

(b) Usando b =2 e ¢ = 1,5, gere 1000 observagoes da distribuigdo de Gompertz discreta
e faga um grafico adequado para verificar os valores simulados com a distribuicao

tedrica.

14. Deseja-se gerar amostras aleatérias de uma variavel aleatéria X com distribuicao Binomial

B(n,p), cuja funcao de probabilidade é:

f(z) = (Z)px(l —-p)"F x=0,1,2,...,n

Tome como funcao auxiliar g(z) a distribui¢ao uniforme discreta no intervalo [a, b], isto é:

==, n=b—a+l
g(x) ~ n a+

E a constante £k tal que:
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15.

(a) Criei um algoritmo para gerar amostras de X usando o método da rejeicio com a

distribuicao auxiliar g(z) e a constante k.

(b) Tome n = 10 e p = 0,35, implemente o procedimento e gere 1000 observagoes da
distribuicao. Faga uma verificacao grafico adequado para os valores simulados sobre

a distribuicao tedrica.

Deseja-se gerar amostras aleatérias de uma variavel aleatéria com distribuicao t de Student

com v graus de liberdade, cuja funcdo densidade de probabilidade é dada por:

f(a:)%(huf)uy, z €R.

Para isso, utilize o método da rejeigao, considerando como fungio auxiliar g(z) a

distribuicao Cauchy padrao, cuja funcao densidade de probabilidade é:

1
= ——————— R
g(x) At x €

E para a constante k use:

b = mex (f“)

9()
(a) Implemente em R o algoritmo do método da rejeicao para gerar N = 10000 amostras

da distribuigao ¢(3) utilizando a funcao auxiliar g(x) e a constante k determinada.

(b) Construa o histograma das amostras obtidas e compare com o grafico da densidade

tedrica da distribuigao ¢(3).
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